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A Mittavista ensiharvennusrasteista saadaan seka energiapuuta etté kuitupuuta.

Bioenergiaa ja
lampopumppuja

AF tarkasteli kotimais-
ten polttoaineiden
toimintaymparistod,
toimintaympdriston
muutosta ja muutok-
sen vaikutuksia koti-
maisten polttoaineiden
tuotantoon ja kulu-
tukseen vuoteen 2030
ulottuvalla tarkastelu-
jaksolla.

M Ville Hankalin

Tehdyn selvityksen perusteella
bioenergian kysyntd energiasek-
torilla kasvaisi voimakkaasti ja

Suomen metsihakkeen hankin-
tapotentiaali tulisi saada kayttoon
lihes tdysimdadrdisesti kasvavan
kysynnin kattamiseksi. Suomen
padstotavoitteiden saavuttaminen
vaatii sekd bioenergian ettd mui-
den uusiutuvien kiyton lisdamis-
td.

Kolminkertainen maéara
lampdpumppuja

Selvityksen taustaksi tarkasteltiin
ja sovittiin useita toimintaympa-
riston raamia koskevia nikemyk-
sid kuten BKT:n kasvu ja sen vai-
kutus energian loppukulutuk-
sen kehittymiseen, energiatehok-
kuuden lisddntyminen ja liiken-
nesektorilla odotettavissa olevat
muutokset. Tehdyssi selvityksessad
energian loppukiyton arvioitiin
tasoittuvan nykyiselle tasolle 310
TWh/a. Limpopumpuilla tuote-

tun limmon médrin arvioitiin 14-
hes kolminkertaistuvan 18TWh/a
tasolle. Kaukolimmon tarpeen
odotetaan pysyvin nykyiselld ta-
solla.

Laaditun toimintaympéristén
tarkastelun perusteella metsite-
ollisuuden sivutuotteiden tarjon-
nan arvioitiin kasvavan nykyi-
seltd tasolta noin 2 TWh/a aines-
puun hakkuukertymin kasva-
essa 68 Mm3/a tasolle. Kotimai-
sia puuraaka-aineita kiytettdisiin
biopolttonesteiden valmistukseen
2020-luvun puolen vilin jilkeen
oljymaiisten (HVO) raaka-ainei-
den riittdessd kattamaan kysyntd
sithen saakka.

Kohonnut paistdoikeuden hin-
ta vaikuttaa fossiilisten polttoai-
neiden ja turpeen kiytén kustan-
nuksiin piidstokauppasektorilla.
Samalla, turpeen toimiessa katti-

loissa tyypilliseni vaihtoehtoise-
na polttoaineena metsihakkeel-
le, puupolttoaineista maksukyky
nousee pidstdoikeuden hinnan
edelleen noustessa. Myos poltto-
aineiden verotasoihin on odotet-
tavissa muutoksia ensi vuoden
alusta.

Kotimaisten polttoaineiden
kayton ndkymia

Liampo- ja voimalaitoksissa kay-
tettiin viime vuonna Kkiinteiti
puupolttoaineita yhteensi noin 40
TWh, josta metsihakkeen osuus
oli 14,4 TWh. Energiaturpeen
kéytto oli samalla tasolla metsi-
hakkeen kanssa.

Kiinteiden polttoaineiden ldhi-
vuosien kdyttoarvioissa huomioi-
tiin merkittdvimmat lihivuosien
kotimaisten polttoaineiden kayt-
toon vaikuttavat energiantuotan-
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non investoinnit. Néissd on nih-
tivissd trendind fossiilisten polt-
toaineiden kidyton korvautumi-
nen kotimaisilla polttoaineilla,
erityisesti bioenergialla, ja hukka-
limpajen hyodyntdminen lampo-
pumppujen avulla. Tulevissa polt-
toaineiden kiyttoarvioissa huo-
mioitiin teknisten rajoitusten, saa-
tavuuden ja kustannusten lisdksi
kaupunkien ja kuntien ilmoitta-
mia ilmastotavoitteita. Kdyttoar-
vioissa hyodynnettiin AF:n katti-
la- ja voimalaitostietokantoja, joi-
den avulla polttoaineiden kayttoja
voidaan arvioida kattila- ja verk-
kokohtaisesti.

Laaditun arvion perusteella
metsihakkeen kiytto kasvaisi 19
TWh/a tasolle vuoteen 2020 men-
nessd jadden siis energia- ja ilmas-
tostrategian mukaisen tason (22
TWh) alle. 2020-luvulla paistooi-
keuden hinnan, kivihiilikiellon ja
litkenteen biopolttonesteiden tuo-
tannon edelleen vaikuttaessa kiin-
teiden puupolttoaineiden kiyt-
toon metsdhakkeen kaytto kas-
vaisi tehtyjen oletusten mukaises-
ti 43 TWh/a tasolle vuonna 2030.
Turve sdilyisi kotimaisena polt-
toaineena osana energiapalettia
vanhojen laitosten polttoaineena
ja takaamassa toimintavarmuut-
ta talvella, mutta sen kiytto puo-
littuisi runsaan 7 TWh/a tasolle
erityisesti paidstooikeuden hinnan
nousun vaikuttaessa kdyton kus-
tannuksiin.

Riittd4ko bioenergiaa?

Nykyisin vain pieni osa metsi-
tdhteen ja kantojen potentiaalis-
ta hyodynnetddn energiantuo-
tannossa. Luken (Anttila et al.,
2018) tutkimuksen mukaan met-
satdhteen ja kantojen alueelli-
nen potentiaali painottuu Eteli-
ja Itd-Suomeen, kun taas pien-
puupotentiaali on suurin Lin-
si-Lapissa ja Kemijdrven pohjois-
puolella. Pienpuun hankintapo-
tentiaalin keskittyminen pohjoi-
seen nostanee sen keskimaaraista
kayttopaikkahintaa keskimdarai-
sen kuljetusmatkan kasvun seu-
rauksena. Tdmd asettaa vaatimuk-
sia tehokkaille pitkdn matkan lo-
gistiikkaratkaisuille.

Kdytinnon saatavuuden ar-
vioinnissa huomioitiin metsan-
omistajien energiapuujakeiden
myyntihalukkuus (PTT, 2016).
Kdytinnon potentiaalin arvioi-
tiin olevan noin 37 TWh ja tuon
ylittavd osa 6 TWh tulisi siis kattaa
tuonnilla ulkomailta.

Enté sen hinta?

Metsihakkeen markkinat ovat
alueelliset; hintaan vaikuttavat
alueellinen kysynti ja tarjonta.
Valtakunnallisella tasolla tarkas-
teltuna metsihakkeen keskimii-

35 1

30 +

20 4

EUR

15 +

10 +

0 + + t +

2019 2020 2021 2022 2023

2025 2026 2027 2028 2029 2030

CO2-paistdoikeus (EUR/t)

1 Paastdoikeuden arvioitu hintakehitys vuoteen 2030. Paastdoikeu-
den hinta on noussut nopeasti viime kuukausien aikana ollen loppu-
keséasta 2018 20 eur/tn tasolla. Tdmén hetkisten markkinanédkemyk-
sien perusteella paastéoikeuden hinta kohoaa lahes lineaarisesti 30
eur/tn tasolle vuoteen 2030 mennessa.

rdinen kayttopaikkahinta ja kayt-
tomddrd ovat historiassa riippu-
neet toisistansa

Jos sama kiyttopaikkahinnan
ja kdyttomdirin riippuvuus jat-
kuu valtakunnallisten kdyttomai-
rien kasvaessa, nousisi metsahak-
keen hinta tehdyn tarkastelun pe-
rusteella ainespuun tyypillisen
laitoshinnan tasolle 2020-luvun
puolessa vilin. Toisaalta, paidsto-
oikeuden hinnan noustessa tur-
peen kdytté limmontuotannossa
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kallistuu ja nostaa energialaitos-
ten puustamaksukyvyn samalle
tasolle samaan aikaan. Ndin ollen
ainespuun hintataso médrittelisi
lammityssektorilla energiapuun
enimmadishintatason. Kayttomaa-
rien ja hintojen kehittyessi tarkas-
tellun mukaisesti, metsihakkeen
kaikkien jakeiden saatavuus sekd
niiden korjuun ja kuljetuksen kus-
tannustehokkuus tulee varmistaa,
ettd ne saadaan laitokselle saakka
ainespuun sijaan.
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Laaditun tarkastelun perusteella
havaittiin, ettd metsiahakkeen kéy-
ton lisddminen on kustannuste-
hokas keino pédstojen vihentdmi-
seksi. Turpeen kiytto kallistuu ja
kayttomidrat pienenee, mutta se
sdilyy osana energiapalettia van-
hojen kattiloiden polttoaineena
ja takaamassa toimintavarmuutta
talvisin.

Paistotavoitteiden saavuttami-
nen on erityisen haastavaa piis-
tokaupan ulkopuolisilla sektoreil-
la. Rakennusten limmityssekto-
rin tulisi lihes olla lihes kokonaan
hiilineutraali jotta paidstotavoit-
teeseen pédstiisiin. Siksi [ampo-
pumppuja ja muitakin paastotto-
mid limmitysmuotoja tarvitaan
huomattavasti lisda.

Kaikkia keinoja siis tarvitaan:
sekd bioenergia ettd limpopum-
put ovat merKkittdvissa roolissa ja
ne tukevat toisiaan tulevaisuuden
energiajirjestelmassa. M

Kirjoittaja on AF:n Energy Busi-
ness Consulting ryhmdssi vanhem-
pi konsultti

Kirjoitus perustuu AF:n syksyl-
14 2018 Bioenergia ry:n toimeksi-
annosta laatimaan “Kotimaisten
polttoaineiden toimintaympéristod
jakiyttoarviot 2030 saakka”-selvi-
tykseen.

Teknisen korjuupotentiaalin arvio

A Teoriassa metsihakkeen tekninen korjuupotentiaali riittéisi kattamaan kasvaneen kysynnéan, mutta se
vaatisi ettd 85% koko potentiaalista saataisiin hyddynnettya Metsahakkeen valtakunnallinen tekninen kor-
juupotentiaali (laadittu Anttila et al., 2018 perusteella). *Pienpuu siséltaa runkopuuhakkeen (1,4 TWh)

vuonna 2017.
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