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Sisalto

Negatiiviset paastot — tarve, maaritelma, teknologiat,
rajoitteet?

@ NEGEM-hankkeen tavoitteet

@ BECCS Pohjoismaissa

12/05/2021 VTT — beyond the obvious



Paastoneutraalius saavutettava vuosisadan puolivaliin mennessa
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2010 2050 2100 hiilidioksidi

GtCO; = miljardia tonnia hiilidioksidia

Pohjautuu IPCC:n 1,5 asteen raportin tuloksiin. © lImatieteen laitos ja ympéristéministeris, 2018. llmasto-opas.fi.

Mita enemman paastovahennykset myohaistyvat, sita enemman hiilidioksidia on
poistettava ilmakehasta.




Negatiiviset paastot

* P3aastovahennykset ensisijainen toimi

 |PCC:n 1,5 °C skenaarioissa negatiiviset paastot valttamattomia (ellei oleteta dramaattisia

muutoksia kayttaytymisessa ja yhdyskunnan tasolla)

e 2 °Cskenaariot toteutuvat myos ilman negatiivisia paastoja

* Tarve:
* Vaikeasti vahennettavien paastdjen tasapainottaminen
e P3astobudjetin hetkellisen ylityksen kompensointi

Breakdown of contributions to global net CO2 emissions in four illustrative model pathways
Fossil fuel and industry @ AFOLU BECCS
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Lahde: IPCC SR15




Negatiivisten paastdojen maaritelma

NEGEM workshop “Defining Real and Credible Carbon Dioxide Removals (CDR)”:

1. Hiilidioksidi poistetaan fyysisesti ilmakehasta
2. llmakehasta poistettu hiilidioksidi varastoidaan tavalla, jota voidaan pitaa pysyvana

3. Hiilidioksidin poistossa ja varastoinnissa syntyvat “elinkaariset” paastot huomioidaan ja
sisallytetaan paastotaseeseen

4. llmakehasta poistetun ja pysyvasti varastoidun hiilidioksidin maara on suurempi, kuin
prosessissa ilmakehaan paastetyn hiilidioksidin maara

Reference: When are negative emissions negative emissions? (Tanzer & Ramirez, 2019) BELLONA
ETULROPA

”Pysyvan” varaston maaritelma ei ole
yksiselitteinen:
 Geologinen varasto

Lahde: ‘Defining Real and Credible Carbon Removals’ NEGEM workshop on 18th ‘ Metsien Ja maaperan h Il l Ivarastot
November 2020 by Bellona and Carbon Market Watch ° Pitkaikaiset tuotteet?



Negatiivisten paastojen teknologiat

V)
] o .
O Og Bioenergia ja CO, talteenotto CO, talteenotto ilmasta
A~ (BECCS) (Direct air capture, DAC)
Metsitys ja uudelleen metsitys @ Tehostettu rapautuminen
(Afforestation, reforestation) (Enhanced weathering)
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Negatiiviset paastot IPCC 1.5°C skenaarioissa

 BECCS hallitsevana teknologiana skenaarioissa,
mutta portfoliolla teknologioita pienemmat

riskit Global Median Estimates
30
*  BECCS:n kaytt6 IPCC 1.5°C skenaarioissa (IAMC & ‘ \ W sail
1.5°C Scenarios Database), mediaani arvot:! 5 [ Weathering
e 2050: 3.3 GtCO, vuodessa & —
* 2100: 10.9 GtCO, vuodessa =
2 B pAcs
© O
* Arvio BECCS:n kestavasta potentiaalista 2050: 1T

* 0.5-5GtCO, vuodessa?

2050 2100

Lahteet:

1) NEGEM deliverable 8.1 https://www.negemproject.eu/news/taking-stock-of-
scenarios-with-negative-emission-technologies-and-practices/

2) Fuss et al. 2018. Negative emissions—Part 2: Costs, potentials and side effects.
https://doi.org/10.1088/1748-9326/aabfof



https://www.negemproject.eu/news/taking-stock-of-scenarios-with-negative-emission-technologies-and-practices/
https://doi.org/10.1088/1748-9326/aabf9f

Realistinen potentiaali — planetaariset raja-arvot?

» Korkea riski, jos negatiiviset paastot eivat toteudu (ilmasto, kustannukset), tai jos niita
toteutetaan kestamattomalla tavalla (maankayttovaikutukset, sosiaaliset vaikutukset, jne.)

Negatiivisten Negatiivisten paastdjen
paastdjen teknologiat teknologiat varmistavat
Stabiili maapallo voivat asettaa paineita etteivat ilmaston raja-arvot

on muutakin kuin
stabiili ilmasto

muille planetaarisille
raja-arvoille
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NEGEM hankkeen tutkimuskysymykset

» Paljonko negatiivisten paastojen teknologioita tarvitaan
hiilineutraaliustavoitteen saavuttamiseksi?

» Mika on niiden rooli EU:n 2050 tavoitteen kannalta?

» Kuinka laajasti naita teknologioita on vastuullista hyodyntaa,
huomioiden niiden teknologinen, ymparistollinen, taloudellinen ja
sosio-poliittinen kestavyys?

» NEGEM skenaariot

» Miten politiikkatoimet ja hallintorakenteet voivat tukea
negatiivisten paastojen teknologioita muun ilmastosaatelyn
rinnalla?

12/05/2021



Kiinnostavat BECCS kohteet Pohjoismaissa?

Bio-CHP laitokset

¢ KO r ke a te h O k kU U S Biogenic carbon dioxide emissions [Mt yr'1 Copyright EuroGeograp.hi-csg forte adr.ninistrative boundaries
saavutettavissa o 030-035

O 0.35-0.70

(O 0.70-1.30

.30-2.20

Sellutehtaat

* |so pistelahde biogeenisille CO2
paastoille

Biojalostamot

e Korkean konsentraation CO2 fé
virrat g

Kuva: Rodriguez et al. 2021. Tensions in the energy transition: Swedish and Finnish company
perspectives on bioenergy with carbon capture and storage.
https://doi.org/10.1016/j.iclepro.2020.124527



https://doi.org/10.1016/j.jclepro.2020.124527

Negatiivisten paadstojen tarve vs. implementointi?

- Metsa- ja energiateollisuuden nakdokulmia BECCS:iin

®* Implementointia tukevat politiikat puuttuvat kansallisesti ja
kansainvalisesti =2 ei taloudellisia insentiiveja BECCS:lle

® Laitokset kayttavat jo uusiutuvia resursseja fossiilisten sijaan. Pitaisiko
heidan tehda viela enemman?

®* Tekniset haasteet: BECCS:n kaytto voi vahentaa laitosten tehokkuutta?

® Ei kysyntaa hiilidioksidille “tuotteena”

Lahde: Rodriguez et al. 2021. Tensions in the energy
transition: Swedish and Finnish company perspectives
on bioenergy with carbon capture and storage.
https://doi.org/10.1016/j.jclepro.2020.124527



https://doi.org/10.1016/j.jclepro.2020.124527

Johtopaatokset

e Paastovahennykset ensisijainen keino, negatiiviset paastot taydentavat
hiilineutraaliustavoitteen saavuttamisessa

* Negatiivisten paastojen teknologioiden kestavyys varmistettava:
* Ymparistollinen, taloudellinen, sosiaalinen nakokulma

* NEGEM pyrkii vastaamaan kysymykseen, mika on realistinen
potentiaali

* |[PCC:n skenaarioiden esittaman tarpeen ja nykyisen implementoinnin
valilla suuri ero = tarve politiikkatoimille



Tervetuloa NEGEM:n nettisivuille!
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Quantifying and Deploying *
Responsible Negative

Emissions @f

Assessing the realistic potential of Carbon Dioxide Removal and
its contribution to achieving climate neutrality.

READ MORE

https://www.negemproject.eu/

kati.koponen@vtt.fi
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