Biohiili kaytosta poistetuilla
kaivosalueilla
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SISALTO

» Kierroksia biopeittoon -projekti

 Tausta

« Biohiili peittorakenteissa ja kasvualustassa kaivosalueilla
« Vaikutus kasvien kasvuun
« Suodosveden maaraan ja laatuun
« Metallien kulkeutumiseen
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Kierroksia biopeittoon — kiertotaloutta edistavat uudet
alueelliset toimintamallit ja biopeittoratkaisut kaivosten
jalkihoidossa
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TAUSTAA
Hyva peittomateriaali estaa T r/J >

hapen ja veden paasya

kaivannaisjatteisiin

« Vahentaa sulfidien
hapettumista

Alueen maisemointi ja
kasvittaminen tarkeita myos
maan stabilisoinnin,
eroosion ja polyamisen
kannalta

DRY COVER + HO 0:
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POSSITIVE EFFECTS:
- Decreased pyrite oxidation

- Sulphate reduction may take place

Figure 1. Dry cover preventing the penetration of oxygen and water.
Source: Ledin and Pedersen. 1996 [27].

Maisemoinnin tavoitteena:
alueen palautuminen
monimuotoiseksi
elinymparistoksi

Kaivospiirien eli kaivostoimintaan kaytettavan alan
suuruus on Suomessa noin 584 neliokilometria,
yhteensa noin 0,1 % Suomen pinta-alasta




Biohiilen hyodyllisia ominaisuuksia peittoratkaisuissa

surface complexation

Vedenpidatyskyky
Vaikutukset kasvien
kasvuun = veden
haihdutus

Metallien adsorptio
Maan hiilivarasto
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Kuva: Wang et al. 2018. Remediation of biochar on heavy metal polluted soils. IOP

Conference Series Earth and Environmental Science 108(4):042113 DOI: 10.1088/1755-
1315/108/4/042113
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Biohiilet
peittorakenteessa ja
kasvualustassa®?

: ]
Metallien kertymin@n kasve

Erilaatuisia biohiilia
1. Kuusi
2. Jatevesiliete + hake

3. Purkupuu

P— Biohiilten vaikutus veden ja hapen ja
Mittaukset: A%t metallien kulkeutumiseen?
« Kasvit " o

* Valumavesi
« Kasvualusta/peittorakenne:
kosteus ja happi



Moreeni + komposti + bio
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Hagner et al. 2021. Environmental Science and Pollution Research
https://doi.org/10.1007/s11356-021-14865-8
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Metallien kertyminen?

Al, Cr, Cu, Ni, Pb, As: jaa juuriin
* pitoisuudet 540 x suuremmat juurissa kuin
maanpaallisissa osissa
‘N, B, Ca, K, Mg: maanpaallisiin osiin

*Biohiilellisissa: maanpaallisten osien
metallipitoisuus 40% ja juurten 30%
pienempi MUTTA myos kontrolleissa
alhainen metallien akkumulaatio
kasveihin 2 ei syyta huoleen

Hagner et al. 2021. Environmental Science and Pollution Research
https://doi.org/10.1007/s11356-021-14865-8 Vipuvoimaa
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Biohiilten vaikutus veden ja hapen ja metallien
kulkeutumiseen? Suotoveden maara?
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Suotoveden laatu?
Oletus:

» Sulfidien hapettuminen vahaisempaa kasvillisissa?

» QOrgaanisen materiaalin hajoaminen kuluttaa happea, joka vahentaa
siten seka diffuusiota etta suotoveden mukana kulkeutuvaa
happea?

* Tuloksia tulossa 2022
« Samoin koskien biohiilien rapautumista

Vipuvoimaa
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Toimintamallipilotti

Raaka-aineiden tuottajat (bio- ja kiertotalousyritykset, jatevesihuolto jne.),
pyrolyysiteknologia- ja biohiilialan toimijat, logistiikkafirmat, peittomateriaalin
prosessointi, maa- ja viherrakentajat, loppuasiakas

F—_ y TILL+COMP TILL+COMP+BC TILL+COMP+ASH
i Ympéristdrakentaminen
Raaka-ainetl.!atantn Kuljetus Varastointi - Viherrakentaja
Komposti - Taimistotuottaja
Bichiili
Moreeni

Kuva Marja Uusitalo/Luke

Kokonaiskestavyys — ymparisté ja taloudellisuus,
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Yhteenveto

« Kaivosalueen peittoratkaisun kasvualustaan
lisatty biohiili:
* lisaa kasvien selviytymista ja kasvua
merkittavasti
« vahetaa lapivaluvan suotoveden maaraa
« Pitkaaikainen hiilivarasto
« Biohiilen laatu huomioitava
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