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EnergySampo CCU:

Globaalia hiilikadenjalkea pohjalaisesta kiertotaloudesta '~



Kestavaa energiaa ja materiaaleja

Westenergy Oy

Teemme maailmasta puhtaampaa ja kestavampaa
Jalostamme kierratyskelvottoman jatteen energiaksi ja materiaaleiksi
Hyédynnamme yhdyskuntajatteen lahes 100 - prosenttisesti
Operoimme vuoden ympari, yli 8400 tuntia 95 % kaytettavyydella
Toimitamme Vaasan seudulle vahahiilista lampoa ja sahkoa

Luomme sektorikytkentdja yhdistamalla omistajamme, kunnalliset
jatehuoltoyhtiot energiajarjestelmaan Vaasan Sahkon kanssa
Kaukolammon lahteet Vaasan seudulla
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Westenergy tukee kiertotalouden
sujuvaa toimintaa
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Sektorikytkennoista kiertoa

Westenergy Oy
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Pohjakuonan hyotykayton eturintamassa

Pioneerityd6 materiaalitehokkuuden eteen Suomen Erityisjatteen kanssa

Korkea hyddyntamisaste jalometalleista rautaan ja mineraaleihin saakka

Maanrakennuskohteita erityisesti Etela Pohjanmaalla
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Suomen suurin* lampévarasto, 210000 m 3
EPV:n ja Vaasan Séhkoén varasto kayttoon Vaasassa 2020
Westenergy toimittaa kesakauden ylijadmalammon lahes taysimaaraisesti

100 MW varasto vahentaa fossiilisten polttoaineiden kayttéa 30 % nykyisesta

* Valmistuessaan



Jate-energian roolimurroksessa
Teknologisen hiilen sidonnan mahdollisuudet

Figure 1: CO, emissions trajectory (central scenario) J éte -ene rg ia -a I a
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(Authors' note: land use includes all CO, emissions from agriculture, forestry, land use and land-use
change)

Sitra (2021): Growth positive zero-emission pathways to 2050
https.//www.sitra.filapp/uploads/2021/04/sitra_growth  -positive_zerc-emissiornpathways-to-2050 2edb.pdf
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Paastovahentajasta hiilinieluksi?

Westenergyn paastovahennyspolku
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Geologinen varastointi?

Westenergyn paastovahennyspolku

Theoretical CO2 storage capacity by region

CQ, -varastokapasiteetti:

8000 — 55000

Vuosittaiset CO , -paastot:

35 a

Varastointipotentiaali:

230 -1600 .

IEA, Theoretical CO2 storage capacity by region

htips.//www.iea.org/commentaries/the -world-has- vastcapacity- to-store-co2-net-zero-means- we-ll-need-it
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Arvonluonti on valttamattomyys

Westenergyn paastovahennyspolku

. Hy6tykéytt6 luo nopeaa lisédarvoa
Sahkon varastointi
Fossiilienergian korvaaminen
Hiilen kierratys

Synteettinen metaani

Metanoli

CCU Muurahaishappo
Polymeerit

Geologinen varastointi

H Westenergyn hiilidioksidin talteenoton,
hyotykayton ja varastoinnin arvoketju

» Varastointi luo pitkaaikaista lisdarvoa
Pysyva hiilen sidonta
Hiilinegatiivinen energiantuotanto

Kannustimet?
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EnergySampo CCU

Padstoistd puhdasta
liikennepolttoainetta 2025

» Tuottaa huoltovarmoja kotimaisia
polttoaineita liikenteeseen

+ Korvaa 10 miljoonaa litraa
fossiilista dieselia vuodessa

limastopositiivista jate -energiaa

» Jate-energialaitoksen hiilidioksidi
otetaan talteen ja hyotykayttoon

* Yha puhtaampi lamp0é ja sahko,
kun hiili sidotaan uusiksi tuotteiksi

Vientia globaaleille markkinoille

*  Energiateknologian viennin
karkiyritysten yhteisponnistus

*  Miljardiluokan markkinat
ympari maailmaa

*  Globaali hiilikadenjalki
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Mika Sampo?

EnergySampo-kehitysalusta ja EnergySampo CCU-konsortio

Konsortiomme jasenia:
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Globaalia hiilikadenjalkea
EnergySampo CCU-hanke

EnergySampo CCU kaupallistaa seuraavan sukupolven
modulaarista teknologiaa kansainvalisille markkinoille
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Energiatehokas, paastottomin liuottimin toteutettu CQ-talteenotto
Pitkalle optimoitu matalan sahkonkulutuksen vedyntuotantoprosessi

Edistykselliset metanointt ja nesteytyslaitokset
Modulaarinen, monistettava ja skaalattava kokonaisuus
Ketjun lapi optimoitu energiankulutus = kilpailukykyinen lopputuote

Euroopassa noin 500:n polttolaitoksen markkinat, soveltuu myaos eri
CO-pistelahteisiin, ml. vaikeasti dekarbonisoitavat alat ja biomassa

Westenergyn tayden skaalan talteenoton 1. vaihe
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WOIMA Corporationin
ccWOIMA -talteenottolaitos
Havainnekuva




Keskeisia lukemia ja tietoja
EnergySampo CCU-hanke

KOkonaiSinveStOinti 50 M€ Summa koostuu talteenottolaitoksesta, vedyn tuotantolaitoksesta,

metanointi- ja nesteytyslaitoksista sekd kaukolimpoinvestoinnista

Laitoksen Valmistumisajankohta 2025 Konsortion tavoitteena on kdynnistdd CCU-laitoksen toteutus
rahoituksen varmistuttua vuoden 2023 aikana, kiyttoonotto 2025
Talteen otettu hiilidioksidi 20 000 t Laitos ottaa vuosittain talteen noin neljinnestd Westenergyn
fossiilisista hiilidioksidipddstdistd vastaavan CO,-médrdn
Talteenottolaitoksen luotin kaliumkarbonaatti Verrattuna tyypilisin aminiluottimiin kalumkarbonaattion
myrkytonté, pAdstotonti ja kustannuksiltaan paljon halvempaa
Kierréitetty vesi 36 000 m 3 EnergySampo CCU-laitoksen raakavedenkulutus minimoidaan
kierrdttamalld sekd prosessin ettd Westenergyn laitoksen vesid
Elektro lyys erin sahkoteho << 20 MW Kehittyneet uuden sukupolven elektrolyyserit mahdollistavat
huomattavan alhaisen sahkonkulutuksen hyodyntiaen tuulivoimaa
Tuotettu LSNG 7300 t / 1 12 GWh Tuotetulla kaasulla voidaan korvata yli 10 miljoonaa litraa fossiilista

polttodlya, vastaten esim. kahden matkustaja-autolautan tarpeisiin

Tuotettu kaukolampo 51 GWh Westenergylld tuotetun puhtaan kaukoldimmon méaira kasvaa 12 %
vastaten noin 2500 kiinteiston vuotuiseen [immadntarpeeseen
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