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CO2-poistokeinojen kustannukset ja 
mahdollisuudet v. 2050
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Keskeiset 
kysymykset
1. Paljonko hiiltä sitoutuu?
2. Paljonko siitä on lisäistä?
3. Kauanko lisähiili pysyy 

maaperässä?
4. Miten hiili huomioidaan eri 

sovelluksissa?
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Farmer and photo: Juuso Joona, Tyynelä farm. October 2018



2. Todentamisjärjestelmä
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Smith et al. 2019. Global Change Biology. https://doi.org/10.1111/gcb.14815

Tiedeyhteisön visio todentamisjärjestelmästä yhdistää mittaukset, mallit ja laskennan

https://doi.org/10.1111/gcb.14815
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Ilmatieteen laitos:
Hiilen ja 
kasvihuonekaasujen
arviointijärjestelmä

Predictive Ecosystem Analyzer (PEcAn)
• IT-alusta: mittaukset, mallit ja data-analyysit 
Peltoekosysteemien simulointimallit
• BASGRA-N, BASGRA-BGC, STICS, LandDNDC
Yasso-maaperämalli
• Ilmatieteen laitoksen maaperämalli

Satelliittimittaukset
• Sentinel-2: lehtipinta-ala

Tutkimuspellot
• Pyörrekovarianssimittaukset
• Kammiomittaukset
• Maaperä- ja kasvillisuusmittaukset

Pelto-observatorio
• peltoobservatorio.fi

Tavalliset pellot
• Viljelytiedot
• Viljavuustiedot

KHK-inventaario

Elinkaarianalyysi
Hiilijalanjälki

Hiilimarkkinat



CARBON ACTION VERIFICATION SYSTEM 
FOR SOIL CARBON SEQUESTRATION
FIELDOBSERVATORY.ORG

World 1st forecast on 
carbon sequestration

Data from
farms

Data from
test sites

Validation

Ecosystem
analyzer

Fieldobservatory.Org
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Peltojen hiilensidonnan 
todentaminen
• Todentamisjärjestelmä
• Mittaukset

• Eddy kovarianssi
• Manuaalikammiot
• Automaattikammiot
• Maaperänäytteet
• Satelliittimittaukset

• Simulointimallit
• Viljapellot
• Nurmipellot

• Tieto- ja laskentajärjestelmä
• Predictive Ecosystem Analyzer 

PEcAn
• Pelto-observatorio

• www.peltoobservatorio.fi
• Sovelluskohteet

• Hiilijalanjälkilaskelmat
• Elinkaarianalyysit
• Hiilimarkkinat
• Kasvihuonekaasu-inventaariot
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http://www.peltoobservatorio.fi/


Kustannukset

• Työn rajaus
• Rahoitusmalli
• Laitteet
• Analyysikustannukset
• Kenttätyö
• Laskentatyö
• Raportointityö
• Koordinointityö
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3. Todentamisjärjestelmän osat
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Hiilensidonnan tieto- ja laskenta-
järjestelmä
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Fer et al. 2020. Global Change Biology. https://doi.org/10.1111/gcb.15409

Grass: BASGRA
Grain: STICS
Soil model Yasso

https://doi.org/10.1111/gcb.15409


Pyörrekovarianssi-
mittaukset
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Manuaalikammio-
mittaukset
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Automaattikammio-
mittaukset
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Maaperänäytteet
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Satelliittimittaukset
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Yasso15-ennusteiden parantaminen 
maaperän hiilimittausten avulla 
– tila-data –assimilaatiomenetelmä

20

tn C ha-1

Viskari ym. 2020. Geosci. Model Dev.



Bayesian calibration with 
multiple data streams –

BASGRA-N model Qvidja



Turvepellon lehtiala ja CO2-vuo v. 
2021
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www.peltoobservatorio.fi: Valio CARBO® farm 1

http://www.peltoobservatorio.fi/


4. Pelto-observatorio
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Nurmipellon 
hiilitaseen seuranta 
ja ennuste
• Hiilitasetta mitataan jatkuvasti ja automaattisesti 

pyörrekovarianssilaitteistolla
• Puuttuvat mittaukset täytetään automaattisesti 

(engl. gap-filling)

• Takautuva mallinnus ja ennuste päivittyvät 
automaattisesti

• Hiilitase-ennuste seuraavalle 15 vrk:lle
• Päivittyy päivittäin
• Säätyy sääennusteen sekä satelliitti- ja CO2-

mittausten avulla
• Ensimmäisiä hiilitase-ennusteita maailmassa
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www.peltoobservatorio.fi: Qvidja

Lähde +

Nielu -

http://www.peltoobservatorio.fi/


Nurmipellon hiilivaraston kasvu 
v. 2018-2022
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www.peltoobservatorio.fi: Qvidja, Heimsch ym. 2021. Biogeosciences, Nevalainen ym. 2022. Geosci. Instrum. Method Data Syst.

http://www.peltoobservatorio.fi/


Carbon Action -viljelijät

• 108 maatilaa, joista 20 Pelto-
observatoriossa

• Hiiliviljelykoe 3 ha 5 v.
• 1.5 ha hiiliviljelytapa
• 1.5 ha aiempi viljelytapa

• Hiilitase arvioidaan mittausten 
ja todentamijärjestelmän avulla

• Carbon Action Club, n. 700 
jäsentä
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IL:n todentamisjärjestelmän 
tietovirrat
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Nevalainen ym. 2022. Geosci. Instrum. Method Data Syst.



5. Lopuksi
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TWINWIN – biodiversiteetti-maaperän hiili -koe Viikissä
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Kuva: Jussi Heinonsalo ja Anna-Liisa Laine



Työ käynnissä
• Viljelytoimenpiteiden ja 

maaperän ominaisuuksien 
mallitus

• Luonnon 
monimuotoisuusvaikutusten 
laskenta

• Ruokaturvan näkökulma
• Sovellusten kehitys: laaja-

alaisuus, käytännöllisyys
• IT-ratkaisut
• Käyttäjärajapinnat (API)
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