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Talteenotettujen CO2-maarien kehitys vuoteen 2070
IEA Sustainable Development Scenario
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Putkiyhteys voi auttaa hiilidioksidin siirrossa
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Kaavio: Smith et al., 2021, "The cost of CO, transport
and storage in global integrated assessment modeling”.
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Esimerkkihanke:

Alberta Carbon Trunk Line i carrns <o, sure

e CCUS-putkiyhteys, kayttoonotto 2020

e Hiilidioksidin 1dhde: Oljynjalostamo ja lannoitetehdas

*  Hiilidioksidin kaytto: Oljyn tuotannon tehostus, hiilidioksidi jaa talteen
e Pituus: 240 km

* Kapasiteetti: 14,6 Mt CO2/vuosi

* Alkuvaiheen kaytto: 1,6 Mt CO2/vuosi (vrt. Suomen energiasektorin
paastot 35 Mt CO2e v. 2020)

e Kustannukset:
— Noin 1.2 mrd. S, josta tukea myonnettiin noin 40 %

—  Seuraavan vastaavan projektin odotetaan olevan merkittavasti edullisempi
toteuttaa
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Projekti: https://enhanceenergy.com/new-carbon-solution-in-alberta-delivers-use-for-industrial-emissions/
Kuva ja tietoja: https://edmontonjournal.com/business/energy/alberta-carbon-trunk-line-depleted-oilfields-fir
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Esimerkkihanke:
Northern Lights

CO2:n vastaanotto-, siirto- ja varastointi-infrastruktuuri (CCS)

Rakenteilla

Hiilidioksidin lahde: Avoin markkina, sopimukset kahden yrityksen kanssa ja
"MoU”:t 10 yrityksen kanssa

Hiilidioksidin varastointi: 2600 m syvyydessa merenalaisessa varastossa
Kayttoonotto: Phase 1: 2024, Phase 2: 2026 (lisakapasiteettia, ei viela FID)
Putkiyhteyden pituus: 100 km

Kapasiteetti:

—  Phase 1: 1,5 Mt CO2/vuosi (n. puolet jo katettu sopimuksilla)

—  Phase 2: Yhteensd 5 Mt CO2/vuosi

Alkuvaiheen kaytto: 0,75-1,5 Mt CO2/vuosi (vrt. Suomen energiasektorin
paastot 35 Mt CO2e v. 2020)

Kustannukset:

—  Noin 670 M£, joka koskee koko Phase 1:ta, ml. terminaali, kuljetuslaiva, putki ja
varasto

—  Julkisen tuen osuus investoinnista on merkittava

25.5.2022 SOPIIKO CO2-KULJETUS HIILINEUTRAALIIN SUOMEEN?

Potertial CO, sources arcund the North Sea

=
#

——

—— — e Sl
e \
SR
.:.. ‘JI" - ;
; ==r=me o

A 7 .
A e

Projekti: https://norlights.com/what-we-do/reports/
Kustannus: https://www.reuters.com/article/equinor-ccs-idUKL8N2CX5IK
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Suomeen tarvitaan hiilidioksidin talteenottoa

e Siirtyminen uusiutuvaan sahkon ja lammon tuotantoon on nopeaa, mutta ei lopeta hiilidioksidipaastdjen
syntymista viela vuosikymmeniin

e TEM:inja VTT:n HIISI 2035 —skenaarioissa Suomeen tarvitaan valilla 2040-2050 vuosittain viela 9 Mt
hiilidioksidin talteenottoa, jotta paastdovahennystavoitteet saavutetaan

— Talla hetkella Suomen talteenottoa ja kayttdéa on vain pienessa mittakaavassa, esimerkiksi oluen panemisessa

— Jalostamoteollisuudessa on julkaistu sinisen vedyn tuotantoon liittyva hanke, jossa tullaan ottamaan talteen
lehtitietojen mukaan noin 0,3 MtCO2 vuodessa

* Hiilidioksidin talteenotto vahentaa kokonaispaastoja silloin, kun se joko varastoidaan pysyvasti, pysyy
tallessa lopputuotteessa, tai kaytetaan tuotteessa, joka korvaa fossiilista vastaavaa tuotetta.

* Suomessa on merkittavaa teollista kiinnostusta hiilidioksidin talteenottoon ja hyodyntamiseen seka
loppuvarastointiin

e Pysyva varastointipotentiaali on suurinta 6ljyn ja kaasun porauksen yhteydessa, esimerkiksi Norjan ja
Britannian edustan merialueilla
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Suomen paastojen kehitys

Kasvihuonekaasupaasto, Mt (CO,-ekv.)
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Kuva 12. Kasvihuonekaasujen kokonaispaastdjen kehitys
WEM- ja WAM-H-skenaarioissa (LULUCF pois lukien).

Lahde: VTT, HIISI-jatkoselvitys 2022
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Suomen 2035 hiilineutraalisuuden osana
CO2-paastoja vahennetaan nopeasti
nettonielujen alapuolelle

— Nettonielujen tavoite on 21 Mt vuonna 2035

WAM-skenaariossa (With Additional
Measures) paastovahennyksia kiritetaan
hiilidioksidin talteenoton avulla 9 Mt
paaasiassa vuosina 2040-2050

—  Lukuihin eivat muilta osin sisally bioperaiset
hiilidioksidipaastot, jotka vuonna 2019 olivat
43 Mt (Tilastokeskus)

Potentiaali hiilidioksidin talteenotolle on
huomattava edelleen vuoden 2050 jalkeen
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Hiilidioksidin kokonaispaastdjen kehitys

Suomen hiilidioksidipaastot
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Suomi on saavuttamassa hiilineutraaliuden
vuonna 2035

Hiilineutraalisuus ei tarkoita nollapaastdja:

— Maankayttosektorin nettonielu lasketaan
paastdja vahentavaksi

— Bioperaisia hiilidioksidipaastdja ei huomioida
(esim. bioenergialaitokset)

Bioperaiset paastot ovat tilastojen mukaan

nousussa, ja mahdollistavat paastékohteissa

negatiiviset hiilidioksidipaastdt CCS- tai CCU-

prosessien avulla

Bio-CCS:n potentiaalin odotetaan olevan
merkittavaa viela pitkalle yli vuoden 2050
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Metaani & hiilidioksidin talteenotto
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Etela-Suomessa on merkittava potentiaali hiilidioksidin
talteenottoon ja hyodyntamiseen esim. synteettisen
metaanin tuotannossa

Gasgridin arvion mukaan olemassa olevan kaasun
siirtoverkon alueella olevat hiilidioksidin paastokohteet
mahdollistaisivat jopa 5-15 TWh/a synteettisen
metaanin tuotannon ja verkkoonsydton

Julkistetut synteettisen metaanin tuotantohankkeet
perustuvat paikalliseen talteenottoon ja tuotantoon.
Keskitetty tuotanto hiilidioksidin siirron avulla saattaisi
parantaa kannattavuutta

Synteettisen metaanin keskitetty tuotanto voisi
tulevaisuudessa linkittaa toisiinsa vetyverkon ja
olemassa olevan metaanikaasun siirtoverkon
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CO,-tarve? — Case Bothnia Bay
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Johtopaatokset
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Vuonna 2070 talteenotetaan maailmalla yli 10 000 Mt CO2 — toteutuuko aiemmin?

Bioperdisen CO2:n CCS/CCU-potentiaali sdilyy paastovahennystenkin alla
— Bioperaiset CO2-paastot pian suuremmat kuin fossiiliset: 43 vs 47 Mt vuonna 2019

— Vetyteollisuuden kasvu tukee CCU-hankkeiden kannattavuutta ja luo uusia markkinoita

Hiilidioksidin jalostus paikalla vai siirto? Vetytalous voi luoda edellytykset kerata ja

keskittaa hiilidioksidin varastointi ja kaytto
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Siirramme energiaa.

GASGRID ()




	Dia numero 1
	Dia numero 2
	Gasgrid Finland Oy
	Talteenotettujen CO2-määrien kehitys vuoteen 2070�IEA Sustainable Development Scenario
	CCUS-hankkeiden määrä
	Putkiyhteys voi auttaa hiilidioksidin siirrossa
	Esimerkkihanke: �Alberta Carbon Trunk Line
	Esimerkkihanke: �Northern Lights
	Suomeen tarvitaan hiilidioksidin talteenottoa
	Suomen päästöjen kehitys
	Hiilidioksidin kokonaispäästöjen kehitys
	Metaani & hiilidioksidin talteenotto
	CO2-tarve? – Case Bothnia Bay
	Johtopäätökset
	Siirrämme energiaa.

