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" BIO-CCU TUTKIMUSKONSORTIO — )
KESTAVAA ARVONLUONTIA BIOGEENISESTA
S HIILIDIOKSIDISTA (CO2)

BF-hanke alkoi elokuussa 2022 ja paattyy syksylla 2024.
Kolme yritysta ja viisi tutkimusorganisaatiota tydskentelevat yhdessa

 tutkiakseen ja kehittaakseen monitieteisia ratkaisuja CO,:n talteenottoon ja hyotykayttoon
(CCU), vihrean vedyn tuotantoon ja CO,:n hyodyntamiseen tuotteissa (tekninen varastointi,
CCS?), ja

« tunnistaakseen liiketoimintamalleja uusia arvoketjuja varten.

Tutkimuskumppanit:
* Oulun (johtaja, prof. Riitta Keiski), Tampereen ja Helsingin yliopistot, LUT ja Luke.
Varsinaiset yrityskumppanit. Fortum, Fimpec Node Oy and Sumitomo.

Lisaksi, Stora Enso, Kiertokaari, GBW, Oulu Energy ja P2X Solutions yritysrahoituskumppaneina.

Koordinointi: CLIC Innovation
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ERITYISESTI SAANTELYA
KOSKEVAT TUTKIMUSTAVOITTEET

« Tunnistaa saantelyllisesti toteuttamiskelpoisia, taloudellisesti ja sosiaalisesti optimaalisia
liiketoimintamalleja ja arvoketjuja.

- Edistaa kestavan kiertotalouden ratkaisuja biogeenisen ja jatteisiin perustuvan hiilen kayttoon ja
hyodyntamiseen (mukaan lukien mahdollisuutta vapaaehtoisiin hiilenpoistoihin ja
hiilimarkkinoihin).

Saantely voi olla este tai mahdollisuus uusille liiketoimintamalleille, joten tavoitteena on

« edistaa hiilidioksidia sitovien tuotteiden vientia ja siihen liittyvia palveluita ja suomalaisten
yritysten kilpailukykya kestavyysmurroksessa (EU:n vihreassa siirtymassa).

 tutkia erityisesti EU-saantelya kahdessa arvoketjussa:
o Fortum: jatteenpolttolaitos

o Stora Enso: sellu- ja kartonkitehdas Toteutus HY, TY ja LUT, tySpaketti 5, johtaja prof. Kokko.
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Lahde: 16.1.2024
Emilia Tognetty,
Ira Wallén ja Ville
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CCUS-hankkeisiin vaikuttavat useat eri saantelymekanismit,

SAANTELY

joiden soveltaminen riippuu esimerkiksi CO2:n alkuperasta
ja CO2-poistojen pysyvyydesta. Taulukkoon koottuna osa

EU:n ilmasto- ja energiapolitiikan instrumenteista.

EU:n
paastokauppadirektiivi (EU
ETS)

Hiilirajamekanismiasetus
(CBAM)

Komission aloite teollisesta
hiilenhallinta-strategiasta,
Komission tiedonanto kestdvista
hiilenkierroista

RED II/RED Il

Uusiutuvan energian direktiivi
RFNBO: ei kay fossiilinen CO2
vuoden 2040 jalkeen

FuelEU & ReFuelEU -ohjelmat

Maakohtaiset hiiliverot

Eurooppalainen ilmastolaki,
Suomen ilmastolaki

Maankaytto, maankayton muutos
ja metsatalous (LULUCF) -
sektoria koskeva asetus

Direktiivi teollisuuden paastoista
(IED)

Energiaverodirektiivi (uudistus)

Yritysvastuudirektiivi ja
kestavyysraportointi-direktiivi

Taakanjakoasetus (ESR) CCS-direktiivi EU:n erilaiset tukimuodot EU:n vihrean kehityksen
(mm. Innovaatiorahasto, ohjelma, 55-valmiuspaketti
Horisontti Eurooppa-ohjelma)

Energiatehokkuusdirektiivi Rakennustuoteasetus, Nettonollateollisuus-saados (Net-

jatepuitedirektiivi

Zero Industry Act)

Lahde: 16.1.2024
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KESTAVYYSMURROKSESSA

ESIMERKKINA VAPAAEHTOISET HIILENPOISTOT JA
BIODIVERSITEETIN TURVAAMINEN

%\ SAANTELYSEKTOREIDEN LIMITTYMINEN

« Ehdotus Euroopan parlamentin ja neuvoston asetukseksi hiilenpoistoja koskevan
unionin sertifiointikehyksen perustamisesta, annettu 30.11.2022

o Taman asetuksen tavoitteena on tehda hiilenpoistojen toteuttamisesta
toiminnanharjoittajille tai toiminnanharjoittajaryhmille helpompaa. Tata varten
sertifiointikehys vahvistamalla

a) unionissa toteutettavien hiilenpoistotoimenpiteiden laatukriteerit;
b) hiilenpoistojen todentamista ja sertifiointia koskevat saannot;

c) sertifiointijarjestelmien toimintaa ja komission toteuttamaa jarjestelmien tunnustamista
koskevat saannot.

o Hiilenpoisto tarkoittaa mm. biogeenisen hiilen varastointia geologisiin hiilivarastoihin, biogeenisiin
hiilivarastoihin, pitkdkestoisiin tuotteisiin ja materiaaleihin ja meriymparistoon tai sita, etta
vahennetaan hiilen vapautumista iimakehaan biogeenisesta hiilivarastosta.
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ESIMERKKI SAANTELYSEKTOREIDEN LIMITTYMISESTA
KESTAVYYSMURROKSESSA

« Ehdotus Euroopan parlamentin ja neuvoston asetukseksi luonnon
ennallistamisesta, annettu 22.6.2022 (parlamentin hyvaksynta 12.7.2023)

 Edistetaan

a) luonnoltaan monimuotoisia, héairionsietokykyisia ja tuottavia ekosysteemeita jasenvaltioiden
maa- ja merialueilla rappeutuneiden ekosysteemien ennallistamisen avulla;

b) ilmastonmuutoksen hillitsemista jne.

» Ennallistamistoimenpiteet ekosysteemeissa: vahintadan 20 prosenttia maa-alueista ja 20
prosenttia merialueista vuoteen 2030 mennesséa seka kaikki ennallistamisen tarpeessa olevat

ekosysteemit vuoteen 2050 mennessa.

» 4 artikla, erityisesti EU:n luonnonsuojelusaantelyssa olevat alueet (artikkeli Kokko, YJ
4/2023)

» 10 artikla metsien ekosysteemien ennallistaminen, indikaattorina mm. orgaanisen hiilen maara?
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ESIMERKKI SAANTELYSEKTOREIDEN LIMITTYMISESTA
KESTAVYYSMURROKSESSA

* Euroopan komissio 30.11.2022: "Hiilenpoistotoimenpiteiden, erityisesti hiiliviljelyn,
ja luonnon ennallistamistoimenpiteiden valilla on paljon synergiaa. Ehdotettu
hiilenpoistojen sertifiointikehys edistaa ennallistamistavoitteiden saavuttamista ja
luonnon ennallistamista koskevassa laissa vahvistettujen velvoitteiden tayttamista.
Esimerkiksi hiilen varastointia lisaavat hiiliviljelytoimet voivat helpottaa sen
velvoitteen tayttamista, jonka mukaan kansallisella tasolla on varmistettava kasvava
suuntaus metsaekosysteemien orgaanisen hiillen maarassa...".

* Luonnoltaan monimuotoinen metsa on eri asia kuin hiilinielumetsa. Biogeenisen
hillen saatavuudelle metsista saattaa tulla uusia rajoituksia ekosysteemien
ennallistamisasetuksesta, kun jasenvaltiot tekevat ennallistamissuunnitelmia.

 Tarvitaan huolellista jatkotutkimusta, miten yhteensovittaa biogeenisen hiilidioksidin
talteenottoa, pitkaaikaista varastointia tuotteisiin osana hiilenkiertoa ja
ekosysteemien ennallistamista myos saantelytasolla.
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%‘ CCU:ta koskeva saantelytutkimus

CAN'T SEE THE CARBON FOR THE CO2?7 REGULATING
CCU VALUE CHAINS BEYOND THE REGULATORY SILOS

Emilie Yliheljo ja Tiina Paloniitty (HY)

Review of European, Comparative & International Environmental
Law (RECIEL) (hyvaksytty julkaistavaksi)

HELSINGIN YLIOPISTO
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HIILEN TALTEENOTON, HYOTYKAYTON JA
VARASTOINNIN ILMASTOVAIKUTUKSET

Figure 1. Rough categorisation of sources of carbon dioxide and its utilisation and storage options with
varying permanence and influence on atmospheric carbon dioxide balance.

Atmospheric carbon dioxide

CARBON CARBON
NEUTRAL REMOVAL
E Biogenic carbon dioxide
; from sustainable biomass
=
Fossil carbon dioxide CARBON
from fossil fuels EMISSION REDUCED CARBON EMISSION
T . i T PR Short-lived Long-lived Geological storage,
Lahde: Kujanpaa et al. 2023., Qarbon dioxide use and oroducts, products o b o
removal - Prospects and policies, VN TEAS 2023:19 energy

HELSINGIN YLIOPISTO
HELSINGFORS UNIVERSITET
UNIVERSITY OF HELSINKI Faculty of Law Kai Kokko ja Emilie Yliheljo 6.2.2024



HIILEN TALTEENOTTO JA HYOTYKAYTTO - MONIALAINEN
ARVOKETJU

Kemikaali- tai

Jatteenkasittely materiaalituotanto

Jate ja tahteet Jatteenpoltto

©
©
=
&
Q
X

Tutkimuskysymykset:

» Mitka Eurooppalaisen vihrean kehityksen ohjelman (European Green Deal) toimeenpanevat saantelykehykset ovat
merkityksellisia talle CCU-arvoketjulle ja miten ne saantelevat hiilta/hiilidioksidia tassa arvoketjussa

» Miten nama eri saantelykehykset ovat vuorovaikutuksessa keskenaan?
» Voidaanko tunnistaa saantelyyn liittyvia esteita erityisesti taman CCU-arvoketjun muodostumiselle?

HELSINGIN YLIOPISTO
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(Bio)CCUS arvoketju tai sen osa voi sijoittua
nimenomaisesti/epasuorasti ja suoraan/valillisesti usean
eri osan/politiikkalohkon alle:

1.  EU:lle kunnianhimoisemmat ilmastotavoitteet vuosiksi 2030
ja 2050

2. Puhdasta, kohtuuhintaista ja toimitusvarmaa energiaa
Teollisuuden kannustaminen puhtaaseen kiertotalouteen

4. Rakentaminen ja kunnostaminen energia- ja
resurssitehokkaalla tavalla

5.  Kestavaan ja alykkaaseen liikkkumiseen siirtymisen
nopeuttaminenty

6. Ekosysteemien ja biodiversiteetin sailyttaminen ja
ennallistaminen

7.  Myrkyttomaan ymparistoon tahtaava nollapaastotavoite

8.  Siirtyman rahoittaminen
HELSINGIN YLIOPISTO
HELSINGFORS UNIVERSITET
UNIVERSITY OF HELSINKI

Faculty of Law

VIHREAN KEHITYKSEN OHJELMA 2019 — ETENEMISSUUNNITELMA
KESKEISILLE EU:N POLITIIKOILLE JA TOIMENPITEILLE

Tutkimusty6n
hyédyntaminen ja

innovoinnin edistaminen

EU:n talouden
muuttaminen
kestavan

EU:lle kunnianhimoisemmat dGuaistiiden Myrkyttémasn ymparistson

ilmastotavoitteet vuosiksi 2 ! L L )
2030 ja 2050 takaamiseksi p

/

Puhdasta, kohtuuhintaista ja
toimitusvarmaa energiaa

Ekosysteemien ja biodiversiteetin
Euroopan sailyttdminen ja ennallistaminen
vihrean

' kehityksen
Teollisuuden kannustaminen ohjelma
puhtaaseen kiertotalouteen
\
Rakentaminen ja kunnostaminen Kestavaan ja alykkaaseen

energia- ja resurssitehokkaalla liikkumiseen siirtymisen
tavalla nopeuttaminen

Pellolta poytaan: reilu, terveytta
edistava ja ymparistoystavallinen
elintarvikejarjestelma

Ketaan ei jateta
(oikeudenmukainen siirtyma)

Siirtyman rahoittaminen

| EU edelléksivijéng Eurooppalainen
ilmastosopimus
Lahde: EU Komissio, 2019
Kai Kokko ja Emilie Yliheljo 6.2.2024
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OIKEUDELLINEN TOIMINTAYMPARISTO — HIILEN
SAANTELY
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Arvoketjun hiileen/hiilidioksidiin soveltuva EU-saantely:
RED Il paastokauppadirektiivi, komission asetusehdotus hiilenpoistojen
sertifioinnista,  jatedirektiivi, muovisaantely > ilmasto, energia- ja

ymparistosaantelya
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Kestavyysmurroksessa EU:n saantelysektorit
alkavat limittya uudella tavalla

» monimutkainen toimintaymparisto toimijoille,
paallekkaista ja limittaista saantelya

» tunnistettava mahdolliset esteet yksittaisten
saantelyinstrumenttien sisalla mutta myos
vuorovaikutuksista johtuvat esteet

Hiili muuttaa fyysista mutta myos oikeudellista
muotoaan lapi CCU(S) arvoketjun:

» Arvoketjujen valilla myos suuria eroja -
saantelyn kontekstuaalisuus

HELSINGIN YLIOPISTO
HELSINGFORS UNIVERSITET
UNIVERSITY OF HELSINKI Faculty of Law

JOHTOPAATOKSIA SAANTELY-
YMPARISTOSTA

liImasto-oikeudellisen saantelyn keskeneraisyys ja
siihen liittyva saantelyriski

» Varmistettava lisaksi etta nykyinen teknisesti
yksityiskohtainen saantely tunnistaa esim.
hiilidioksidin kayttoon liittyvat uudet
tuotantoprosessit.

Vaikka CCU ymmarretaan politikassa
kiertotalouden ja ilmastonmuutoksen torjumisen
lapileikkaavaksi Kysymykseksi, Kiertotaloutta

edistavassa saantelyssa ei juurikaan tunnisteta
CCU:ta:

» CCU raaka-aineen kierrattamisena, paastojen
vahentamisena vai hiilen poistona?

» ilmasto- ja energiaoikeudellisten
saantelyinstrumenttien tarkastelu yksinaan ei riita.

Kai Kokko ja Emilie Yliheljo 6.2.2024 16
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HELSINGIN YLIOPISTO
HELSINGFORS UNIVERSITET
UNIVERSITY OF HELSINKI Faculty of Law Regulating CCU value chain 6.2.2024 17



	Hiilidioksidin talteenotto, hyötykäyttö ja varastointi (CCUS) EU-oikeudessa� 
	 �BioCCU�Business Finland Co-innovation hanke
	Bio-CCU tutkimuskonsortio – �Kestävää arvonluontia biogeenisestä hiilidioksidista (CO2)�
	Erityisesti sääntelyä koskevat tutkimustavoitteet
	Dia numero 5
	Dia numero 6
	SÄäntely
	sääntelysektoreiden limittyminen kestävyysmurroksessa��esimerkkinä Vapaaehtoiset hiilenpoistot ja �biodiversiteetin turvaaminen 
	esimerkki sääntelysektoreiden limittymisestä kestävyysmurroksessa

	esimerkki sääntelysektoreiden limittymisestä kestävyysmurroksessa
	Dia numero 11
	Hiilen talteenoton, hyötykäytön ja varastoinnin Ilmastovaikutukset
	Hiilen talteenotto ja hyötykäyttö - monialainen arvoketju
	Vihreän Kehityksen ohjelma 2019 – Etenemissuunnitelma keskeisille EU:n politiikoille ja toimenpiteille
	Oikeudellinen toimIntaympäristö – hiilen sääntely
	Johtopäätöksiä sääntely-ympäristöstä
	Kiitos!

