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ESITYKSEN SISALTO

Selvityksen tausta ja laht6ainesto

Ylivirtaamatilanteet ja niiden maaritys

Virtaaman vaikutus vedenlaatuun ja kuormitukseen

Vuoden ajan vaikutus ylivirtaamatilanteiden aikaiseen vedenlaatuun
Vesienkasittelymenetelmien valiset erot

Yhteenveto
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YLVIRTAAMASELVITYKSEN PAIVITYS 2014 - 2015

Selvityksesséa kaytetty turvetuotannon
paastotarkkailusta saatuja velvoitetarkkailutuloksia
seka turvetuottajien tulva-aikoina ottamia
omavalvontanaytteitd vuosilta 2014-2015

Ita-Suomi

Kohteet maaraytyivat velvoitetarkkailuaineiston B

perusteella A

— Kaikilla kohteilla ymparivuotinen virtaamanmittaus ja 0 50 100 200
ympérivuotinen vesindytteenotto e L@

— Virtaama-aineistoa koko tarkkailujakson ajalta Lansi-Suom oy

— Virtaamamittauksessa ei suuria ongelmia

Tarkastelussa kiintoaine, kokonaistyppi,
kokonaisfosfori ja CODwn

Kohteita noin 83 kpl & huomattava lisdys edelliseen
selvitykseen nédhden. (2008 — 2013 kohteita 36 kpl)

— Pintavalutuskenttia 63, kosteikkoja 9, kasvillisuuskenttia
4, kemiallinen kasittely 6.

Kohteet jaettu Eteld-, Pohjois- ja Itd-Suomen alueisiin

— Alueiden valinen vertailu pintavalutuskentallisilla kohteilla

— Vesienkasittelymenetelmien valinen vertailu Etela-
Suomen kohteilla (Ita&-Suomi + Lansi-Suomi)
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YLIVIRTAAMATILANTEIDEN MAARITYS

- Ylivirtaamatilanteiden rajana on kaytetty 95 % fraktiilia, joka kuvastaa ylinta 5 % jokaisen
kohteen koko tutkimusjakson valumahavainnoista.

- Kuvan esimerkkikohteella ylivirtaamatilanteen raja 84 /s km? (95 % fraktiili) — 5 naytetta
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VIRTAAMAN VAIKUTUS VEDENLAATUUN JA KUORMITUKSEEN

PintavaIUtUSkentat kOkO Suomi (n:63 kpl) Pintavalutuskentta Fraktiili eli valumaluokka

Koko-Suomi Kaikki 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 95%
Nayte_maara 2818 kpl . 2818 467 290 270 273 277 289 286 308 168 190
— Ylivitaamanaytteiden osuus noin 7 % (190 kpl)
_ YIivirtaamanéytteisténoin 10 % 18,2 2,3 4,2 5,2 7,5 9,7 139 183 30,8 484 84,0
omavalvontanaytteita Pitoisuus mg/I 53 77 51 57 47 44 39 53 46 53 49
YIlVIrtaamavuorokaUSIen kesklvaluma Kuormitus g/ha/d 76 12 19 29 29 34 44 79 125 208 369
(84 I/s km?) oli noin 4,6-kertainen kaikkien A) 300
naytteenottovuorokausien keskivalumaan
(18,2 I/s km2) verrattuna _, =i
=
KIINTOAINE g 2004
Pitoisuudet: 2 150
Yksittaisten naytteenottokertojen suurimmat é 100 ., °
kiintoainepitoisuudet pienten valumien aikana |g o,

(Kuva A)

Keskimaaraisissa kiintoainepitoisuuksissa el
ollut eroja valumaluokkien valilla (Kuva B)

Kaikkien naytteiden keskimaarainen B
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kiintoainepitoisuus oli 5,3 mg/l ja 1997
ylivirtaamanaytteiden 4,9 mg/l = 80
Kuormitukset: E 6o o
Kuormitus kasvaa valuman lisdantyessa 2 ME ? d i .
— Ylivirtaamavuorokausien kuormitus oli g 40 i

4,8-kertainen kaikkien naytteenottovuorokausien 5 20 4
kuormitukseen verrattuna '
Kaikki: 76 g/ha/d 0,0 - :
Ylivirtaamavuorokaudet: 369 g/ha/d 0 20 40 60 80 100

Valuma (l/s km2)
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VIRTAAMAN VAIKUTUS VEDENLAATUUN JA KUORMITUKSEEN

KOKONAISFOSFORI

Pitoisuudet:

Yksittaisten naytteenottokertojen suurimmat
pitoisuudet pienten valumien aikana (Kuva A)

Keskimaaraiset fosforipitoisuudet pienenevat
valumaluokan kasvaessa (Kuva B)

Kaikkien naytteiden keskimaarainen
kokonaisfosforipitoisuus oli 49 ug/l ja
ylivirtaamanaytteiden 34 pg/l

Kuormitukset:

Ylivirtaamavuorokausien kuormitus oli
4,3-kertainen kaikkien
naytteenottovuorokausien kuormitukseen
verrattuna

Kaikki: 0,58 g/ha/d

Ylivirtaamavuorokaudet: 2,5 g/ha/d
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Pintavalutuskentta Fraktiili eli valumaluokka
Koko-Suomi Kaikki 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 95%
2818 467 270 273 277 289 286 308
18,2 2,3 75 97 139 183 308 484 84,0
Pitoisuus pg/I 49 72 59 56 46 43 39 42 36 39 34
Kuormitus g/ha/d 0,58 01 02 02 03 03 04 06 09 16 25
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VIRTAAMAN VAIKUTUS VEDENLAATUUN JA KUORMITUKSEEN

Pintavalutuskentta Fraktiili eli valumaluokka
Koko-Suomi Kaikki 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 95%
2818 467 290 270 273 277 289 286 308 168 190

Keskivaluma I/s km? I/s km?
KOKONAISTYPPI 18,2 23 42 52 75 97 139 183 30,8 484 84,0

Kokonaistyppi

Pitoisuus pg/I 1406 1465 1307 1398 1294 1353 1274 1411 1529 1564 1477

Kuormitus g/ha/d 22 2 4 6 8 10 15 22 39 65 106

Pitoisuudet:

Yksittaisten naytteenottokertojen suurimmat
pitoisuudet pienten valumien aikana (Kuva A)

Keskimaaraisissa kokonaistyppipitoisuuksissa
ei ollut eroja valumaluokkien valilla (Kuva B)

Kaikkien naytteiden keskimaarainen i : .. .
kokonaistyppipitoisuus oli 1 406 pg/l ja o SR IS EN L N . T
ylivirtaamanaytteiden 1 477 g/l : —

100 150 200 250
Valuma (I/s km?2)
Kuormitukset:

B) 1900

Ylivirtaamavuorokausien kuormitus oli — 1700
4,8-kertainen kaikkien E 1500 o . * i
naytteenottovuorokausien kuormitukseen & 1300 | ST 2P b
verrattuna £ 1100

Kaikki: 22 g/ha/d :;; 900

Ylivirtaamavuorokaudet:106 g/ha/d S 700 |
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VIRTAAMAN VAIKUTUS VEDENLAATUUN JA KUORMITUKSEEN

KEMIALLINEN HAPENKULUTUS (CODw)

CODwn-arvo:

Yksittaisten naytteenottokertojen suurimmat
CODw-arvot pienten valumien aikana (Kuva A)

Keskimaaraiset CODw.-arvot pienenevat
valumaluokan kasvaessa (Kuva B)
Kaikkien naytteiden keskimaarainen CODuw-

arvo oli 43 mg/l Oz ja ylivirtaamanaytteiden 35
mg/l O2

Kuormitukset:
Ylivirtaamavuorokausien kuormitus oli
4,4-kertainen kaikkien

naytteenottovuorokausien kuormitukseen
verrattuna

Kaikki: 542 g/ha/d O2
Ylivirtaamavuorokaudet: 2 389 g/ha/d O2

O POYRY

Pintavalutuskentta
Koko-Suomi

Naytemaara

Fraktiili eli valumaluokka

Kaikki  10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 95%
kpl kpl

2818 467 290 270 273 277 289 286 308 168 190
Keskivaluma 1/s km® 1/s km?
18,2 , , 5,2 75 9,7 139 183 30,8 48,4 84,0
CODMn
Pitoisuus mg/1 02 43 54 49 47 42 41 38 38 37 38 35
Kuormitus g/ha/d 02 542 73 144 180 233 306 403 546 899 1499 2389
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VUODENAJAN VAIKUTUS YLIVIRTAAMATILANTEIDEN

VEDENLAATUUN

Kevaalla lumien sulamisvedet
laimentavat veden pitoisuuksia

Selkeimmat erot vuodenaikojen valilla
on havaittavissa
kokonaistyppipitoisuudessa seka ja
CODwn-arvossa

Syksyn ylivirtaamatilanteiden
keskimaarainen typpipitoisuus oli
2,4-kertainen verrattuna kevaan
ylivirtaamatilanteen pitoisuuteen

Myos kiintoaineen ja fosforin
keskimaaraiset pitoisuudet olivat
pienimmat kevaan
ylivirtaamatilanteiden aikana
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VESIENKASITTELYMENETELMIEN VERTAILU (ETELA-SUOMI)

Keskimaaraiset kiintoainepitoisuudet pienimmaét pintavalutuskentilla ja suurimmat kemikaloinnissa
— Pintavalutuskenttia lukuun ottamatta keskimaaraiset kiintoainepitoisuudet kasvoivat valumaluokan noustessa
Keskimaarainen CODMn-arvo oli pienin kemikaloinnissa ja suurin pintavalutuskentilla
— Valumaluokan noustessa keskimaaraiset CODMn-arvot kasvoivat kemikaloinnissa ja pienenivat muilla vesienkasittelyrakenteilla

— Kemikalointikohteiden tuloksissa paljon vaihtelua
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VESIENKASITTELYMENETELMIEN VERTAILU

Keskimaaraiset fosforipitoisuudet olivat pienimméat kemikaloinnissa ja suurimmat kosteikoilla
— Kemikalointikohteiden fosforipitoisuuksissa oli suurta vaihtelua ndytteenottokertojen valilla valumaluokasta riippumatta

Kokonaistyppipitoisuudet olivat pienimmat kasvillisuuskentilla. Muiden rakenteiden valilla ei ollut eroja.
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YHTEENVETO

Pintavalutuskentilta yksittaisten naytteenottokertojen suurimmat pitoisuudet mitattiin
pienten valumien aikana
— Keksimaaraisissa kiintoaine- ja kokonaistyppipitoisuuksissa ei tapahtunut muutosta valumaluokan noustessa
— Vastaavasti keskimaaraiset kokonaisfosforipitoisuudet seka CODMn-arvot pienenivat valumaluokan noustessa

Kuormitukset kasvavat samassa suhteessa vesimaaran lisadntymisen kanssa

— Ylivitaamavuorokausien keskivaluma oli noin 4,6-kertainen kaikkien naytteenottovuorokausien keskivalumaan
verrattuna & Ylivitaamavuorokausien kiintoainekuormitus oli 4,8-kertainen kaikkien naytteenottovuorokausien
kuormitukseen verrattuna

Kevaalla lumien sulamisvedet laimentavat vesia, jolloin pitoisuudet ovat muita

vuodenaikoja pienemmat

— Syksyn ylivirtaamatilanteiden keskimaarainen typpipitoisuus oli 2,4-kertainen verrattuna kevaan ylivirtaamatilanteen
pitoisuuteen

Kemikalointikohteilla ja kosteikoilla kiintoainepitoisuudet kasvoivat valumaluokan
noustessa
— Kemikalointikohteilla vedenlaadun vaihtelu suurta naytteenottokertojen valilla

Keskiméaaraiset fosforipitoisuudet sekd CODMn-arvot olivat pienid kemikalointikohteilla
— Kemikaloinnissa kyseisten muuttujien keskimaaraiset pitoisuudet kasvavat valumaluokan noustessa
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KIITOS!




