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Esityksen sisältö

• Johdanto aiheeseen

• Suomen ensimmäinen LBG-puutavara-autoyhdistelmä 

seurannassa

• Kokemukset seurantatutkimuksesta

• Lopuksi

Valokuvat: Sami Huuskonen, UEF.
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Johdanto aiheeseen
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Nesteytetty biokaasu (liquefied biogas, LBG) tullee 
olemaan merkittävässä roolissa raskaissa kuljetuksissa

Lähde: SKAL 2023.
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Metsähallitus kerännyt kokemuksia 
raskaista LBG-kuljetuksista

• Metsähallitus Metsätalous Oy on kerännyt kokemuksia runsaan 

parin vuoden ajan raskaista LBG-kuljetuksista

• Euroopan toinen LBG-puutavara-autoyhdistelmä aloitti 

operoinnin Metsähallitukselle kesällä 2022

• Osana Metsähallituksen ”Ilmastoystävällisten puunkuljetusten 

kehittäminen” -hanketta

• Metsähallitus ja Itä-Suomen yliopisto käynnistivät LBG-

puutavara-autoyhdistelmän seurantatutkimuksen yhdessä 

yrittäjän (Kuljetus Eskola Oy) kanssa loppuvuonna 2022.
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Suomen ensimmäinen LBG-

puutavara-autoyhdistelmä 

seurannassa
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Energiankulutus ja päästöt 
suurennuslasin alla

• Tutkimuksen tavoitteena selvittää nesteytettyä biokaasua 

käyttävän, kokonaismassaltaan 69-tonnisen puutavara-

autoyhdistelmän energiankulutus ja kasvihuonekaasupäästöt 

sekä verrata niitä perinteisen, 76-tonnisen, dieselkäyttöisen 

yhdistelmän energiankulutukseen ja päästöihin 

• Tutkimuksessa kulutettu energiamäärä mitattiin ja 

kasvihuonekaasupäästöt laskettiin päästökertoimien avulla

• Päästökertoimina käytettiin ISO 14083:2023 -standardin 

mukaisia kertoimia

• Käytetyt päästökertoimet perustuivat Well-to-Wheel-laskenta-

menetelmään eli ne ottivat huomioon koko polttoaineen 

elinkaaren aikana aiheutuvat päästöt.
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Seurantatutkimuksen puutavara-autoyhdistelmät

LBG-auto
• Volvo FH 460 LNG

• Yhdistelmän omamassa   

19,7 t (kuormaimen kanssa 

23,5 t)

• Yhdistelmän max. paino  

69 t

• Hyötykuorma 49,3 t           

(45,5 t)

• Moottorin teho 338 kW  

(460 hv)

• Polttoainesäiliöt

• Nesteytetylle kaasulle  

205 kg

• Pilottipolttoaineena 

käytettävälle dieselille 

170 L

Verrokkiauto
• Scania R660

• Yhdistelmän omamassa   

21,6 t (kuormaimen kanssa 

25,7 t)

• Yhdistelmän max. paino  

76 t

• Hyötykuorma 54,4 t            

(50,3 t)

• Moottorin teho 485 kW  

(660 hv)

• Polttoainesäiliö 450 L
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Kokemukset seurantatutkimuksesta



10 18.10.2024

1) Energiankulutus korkeampi

Lähde: Huuskonen 2024.
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2) Päästöt matalammat

Lähde: Huuskonen 2024.
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3) Raskaan liikenteen harva LBG-tankkausverkosto 
rajoittaa käyttömahdollisuuksia

• LBG-puutavara-autoyhdistelmän toiminta-alueella seurantatutkimuksen 

tekoaikaan käytössä vain Oulun Gasumin LBG-tankkausasema.

Lähde: Gasum 2024.
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4) Suunnittelutyötä enemmän

• LBG-puutavara-autoyhdistelmän reititykseen käytettävä enemmän aikaa

• Ja lisäajoa tulee helposti.

Lähde: Gasum 2024.
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5) Toimintavarmuus hyvä
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6) Uusin diesel-teknologia kova 
haastaja

• Verrokkiajoneuvoyhdistelmänä toiminut uusi diesel-Scania oli 

erittäin energiatehokas: polttoaineen kulutus vain keskimäärin 

50,9 L/100 km kuormattuna-ajossa.
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Lopuksi
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Kehitettävää riittää

• Tutkitun LBG-puutavara-autoyhdistelmän energiatehokkuus

heikompi kuin verrokkiauton (diesel-Scania)

• 500 hevosvoiman LBG-kuorma-autoja tullut markkinoille

• Isommat hyötykuormat kuin tehdyssä tutkimuksessa

• LBG-puutavara-autoyhdistelmän CO2-päästöt selvästi pienemmän

kuin verrokkiauton

• LBG-kuorma-auton käyttövarmuus hyvä

• LBG-kuljetukset vaativat enemmän suunnittelua

• LBG:n tankkausverkostoa täydennettävä.
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Kiitokset!

Kalle Kärhä | kalle.karha@uef.fi

Sami Huuskonen | sami.huuskonen@uef.fi

     Jouni Karjalainen | jouni.karjalainen@metsa.fi
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