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Energian kokonaiskulutus energialahteittain
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Sahkon ja lammontuotannon polttoaineet
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Lampo- ja voimalaitosten puupolttoaineet
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Lampo- ja voimalaitosten metsahake raaka-aineittain
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Vuodesta 2024 alkaen selvityksessa, suunnitteilla ja
valmistumassa olevia vihrean energian investointeja

Aurinkovoima

Tuulivoima

188 mrd. € 5 mrd. €

Energiavarastot,

Bioenergia hukkalampo,

0,02 mrd. €

lampopumput

4 mrd. €

Lahde: EK Suomen vihreat investoinnit
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Korvaako sahkoon perustuva
lammontuotanto lopulta myos bioenergian?
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Sahkon tuotanto kasvaa, mutta myos kulutus lisaantyy

Sahkon kulutus (TWh)
Fingridin ennuste, tammikuu 2024. FINGRID
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Lulg Lahde: Fingrid Sahkon tuotannon ja kulutuksen kehitysnakymat
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limasto- ja energiapolitiikan toimia ja vaikutuksia arvioineen
HIISI-hankkeen (2020-2021) skenaarioiden mukaan puuenergian
kulutus Suomessa edelleen kasvaa...
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Q Lahde: Lehtild ym. (2021): Energiajarjestelman ja kasvihuonekaasujen kehitykset : Hiilineutraali Suomi 2035 — ilmasto- ja energiapolitiikan
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...ja fossiilisten polttoaineiden seka turpeen kulutus viahenee
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Lahde: Lehtild ym. (2021): Energiajarjestelman ja kasvihuonekaasujen kehitykset : Hiilineutraali Suomi 2035 — ilmasto- ja energiapolitiikan
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Myos globaalisti IEA nakee bioenergian kayton olevan kasvussa

Bioenergy supply

Bioenergy demand

2010 2022 2050 2010 2022 2030 2040 2050
Modern solid bioenergy
® Liquid biofuels Biogases @ Electricity and heat ® Conventional bioenergy crops Organic waste streams
® Traditional use of biomass @ Industry Forest and wood residues @ Short-rotation woody crops
® Conversion losses @ Buildings and agriculture Forestry plantings ® Traditional use of biomass
Q Lahde: IEA (2023) Net Zero Roadmap: A Global Pathway to Keep the 1.5 °C Goal in Reach
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Millainen on
puuenergian
tulevaisuus?
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Kuva: Perttu Anttila



Luken REPower-projekti tutkii energiamurrosta

Projektin tavoitteena on:

» Tutkia uusiutuvan energian
vaikutuksia, haasteita ja
mahdollisuuksia Suomessa.

« Edistaa irtikytkentaa fossiilisesta
energiasta

» Parantaa Suomen ja EU:n
energiaomavaraisuutta.

Lopputuloksena tiekartta
‘ edistamaan Suomen
energiantuotannon

O kehittymista.
Luke

Euroopan unionin
rahoittama
NextGenerationEU



REPower-projekti tutkii puuenergian roolia osana Suomen
tulevaisuuden energiajarjestelmaa

Metsdahakkeen kayttomaaran kehittyminen seuraavan kymmenen
‘ vuoden aikana perustuen kayttajien arvioihin.

Energiapuun alueellisen riittavyyden tutkiminen ennakoidun
‘ kayttdmaaran seka ilmasto- ja monimuotoisuustavoitteiden
nakdkulmasta.

‘ Puuenergian, vetytalouden ja teknisten hiilinielujen valiset yhteydet.
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Jatkossa puuenergia on myos saatovoimaa

« Sahkdkattilat korvaavat puupolttoaineita erityisesti kevaalta syksylle ulottuvana
aikana, jolloin tuuli- ja aurinkovoiman tuotanto on suurimmillaan.

 Turpeen ja fossiilisten polttoaineiden korvaaminen voi lahivuosina kasvattaa

puuenergian kulutusta erityisesti kylmina ajanjaksoina, jolloin sahko on kalliimpaa.

 Energiavarastot vahentavat kysynnan ja tarjonnan valisia vaihteluita, mutta eivat
poista siihen liittyvia haasteita eli saatévoimaa tarvitaan.
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Puuenergian kayttomaaran vaihtelut tulevat lisaantymaan

« Terminaalien kayttd lisdantyy ja energiapuun varastointiajat pitenevat kaytén
kohdentuessa yha vahvemmin kylmiin ajanjaksoihin.

« Rankapuun kuljettaminen terminaaleihin hakkuutadhteita ja kokopuuta edullisempaa.

e Runkopuun varastoinnissa pienemmat biomassahavikit kuin esim. hakkuutahteilla tai
kokopuulla.

‘ Tulevaisuudessa runkopuun merkitys metsahakkeen raaka-aineena kasvaa.

‘ Paineet ainespuun poltolle eivat [ahivuosina vahene.
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Hiilidioksidin talteenottoon ja vetytalouteen suunniteltujen
investointien vaikutus puuenergiaan?

* Toteutuessaan vihrean vedyn tuotannon
hukkalampd voi vahentaa puuenergian Vedyntuotannon
kulutusta 2030-luvulla. investoinnit

15 mrd. €
* Jos biogeeniselle hiilelle muodostuu

markkinoilla korkea hinta, se voi luoda
kannusteita puun poltolle.

Hiilidioksidin
talteenoton ja
kasittelyn
investoinnit

* My0s tekniset nielut ja niiden kayttdonotto
voi vaikuttaa puun polton kannattavuuteen.

O

Lu ke Investointien ldhde: EK Vihredn energian investoinnit

1 mrd. €




Politiikka luo epavarmuutta tulevaisuusnakymiin

Ymparisto- ja ilmastopoliittiset tavoitteet ovat yha tiukempia ja voivat vaikuttaa monella tapaa
mm. puupolttoaineiden hankintaketjuihin, puun saatavuuteen ja hintaan.

* EU:n uusiutuvan energian direktiivin (RED Ill) paivitettya versiota ollaan viemassa osaksi Suomen
kansallista lainsaadantoa toukokuun 2025 loppuun mennessa.
 Ratkaistavat kysymykset liittyvat erityisesti puupolttoaineiden hankinnan No Go —alueisiin eli
esimerkiksi vuoden 2008 jalkeen ojitettuihin turvemaihin.

 Direktiivi el ndyttaisi tuovan ainespuun poltolle rajoitteita, koska Suomessa sille ei ole suoria tukia.

« AFRY:n kansallinen selvitys arvioi, etta biomassan energiakaytolle asetettava vero vahentaisi

puupolttoaineiden kulutusta jo nopealla aikataululla.
* Fit For 55 —ilmastopakettiin sisaltynyt Energiaverodirektiivin uudistaminen edelleen kesken EU

jasenvaltioiden valilla.
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Johtopaatokset

« Puuenergia nayttaisi pysyvan viela pitkaan keskeisessa roolissa Suomen energiajarjestelmassa.

* Lammdntuotannon sahkdistyminen ym. uudet investoinnit eivat yksin riitd korvaamaan fossiilisia
polttoaineita ja turvetta lahivuosien aikana, joka voi viela kasvattaa erityisesti metsahakkeen kayttoa.

* Puuenergian kdytto painottunee yha vahvemmin talvikuukausille, joka lisaa energiapuun valivarastointia ja
korostaa runkopuun asemaa metsahakkeen raaka-aineena.

* Nousevat korjuukustannukset ja runkopuun energiakayton korostuminen yllapitavat paineita ainespuun
polttamiselle. 2 Yha tarkeampaa tukea pienilapimittaisen puun kayttoa, jotta nuorten metsien hoitorasteja
saadaan purettua

* Investointien toteutuessa vihrean vedyn tuotannon hukkalampd todennéakdisesti vahentaa puuenergian
kulutusta 2030-luvulla. - Biogeenisen hiilen markkinat ja teknisten nielujen vaikutukset puun
energiakayton kannattavuuteen ovat kuitenkin epaselvia.
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Kiitos mielenkiinnostal!
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https://www.facebook.com/Luonnonvarakeskus
https://www.instagram.com/luonnonvarakeskus
https://www.linkedin.com/company/lukefinland
https://twitter.com/LukeFinland
https://www.youtube.com/channel/UC7xHn3uDhLTQc-RwLVqDPuA
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