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Miksi teknisesta hiillensidonnasta tulisi puhua?

Jotta lampeneminen voidaan rajoittaa 1,5 asteeseen, paistojen ja poistojen
tulee olla yhtéa suuret vuosisadan puolivilissa. Mita hitaammin paastoja
viahennetdin, sitd enemman hiilidioksidia pitda poistaa ilmakehasta.
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Mita ovat negatiivisten padstojen teknologiat?
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Hiilensidonnan potentiaalit; globaali ja EU -
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Lahde: Minx et.al. 2018
Figure 91: Emissions profile by 2050 for selected climate-neutral scenarios of the in depth analysis

supporting the EU Long Term Strategy
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Bio-CO2 talteenoton potentiaali merkittava

Yhteensa pelkka Euroopan Bio-CCS jopa 450 Mt/a

m LISAKSI

- PyCCS biomassoista ja
lietteista

- DACCS ilmasta

- Mineralisaatio

- Teollisuuden prosesseista

European Bio-CCS deployment strategy

Technology needs to be developed primarily for the
best applications with emphasis on high overall
efficiency and low additional costs. This prioritises low
hanging fruits, such as CO, rich side streams of
ethanol and BTL production and CHP

1. Liquid biofuels and other energy bioenergy carrier
production due to clean CO2 by-product streams

2. Power and CHP production
3. Pulp and paper sector

4. non-traditional biomass sources, such as algae
and solar based hydrocarbon transportation
fuels ?

European Bio-CCS

capture potential
based on EC policies and
existing facilities (2014)

217 MtCO,/a

63-209 MtCO,/a

21 MtCO,/a

?7??

Léhde: Arasto, 11/2019



Ruotsissa bio-CCS kdaytéssé Mtn/a tasolla
|Ghivuosina

Bio-CCS - considerable potential

Vaxjo Energl vill fanga in koldioxid for att
As part of its research and development activities, Stockholm Exergi is working

. . . . . . Vaxjo E berakni i ttdeth tential att fa in cirka 180 000 ton koldioxid ar.
on how bio-CSS can make a substantive contribution to supporting national and 40 Energis berakningar visaratt det finns potentialatt fanga n irla D‘

international climate goals. 8, Bicenergi 4 Biockonomi (L) THarsZ0ZT

Bio-CCS is one possible way of slowing global warming and ultimately
rebalanci climate sustainably. Stockholm Exergi’s ca - show that
ere is potential to capture 800,000 tonnes of carbon dioxide per year a
bio-cogeneration plant in the Vartan area of Stockholm. Combine this with the
rest of Stockholm and other companies’ operations, the potential is even
gre ounting to two mllllon tonnes per year, which is approxirrately twice
as much as the carbon car traffic in Stockholm.
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Att tvatta luften pd vaxthusgaser kan bli nédvandigt for att effektivt hantera pagaende

klimatférandringar, kunna undvika dess foljder och bli klimatneutrala. Inom nagra ar kan

den innovativa tekniken bli verklighet pa Vaxjo Energi. Koldioxid ska fangas in i Vaxjo -
och permanent forvaras och mineraliseras i berggrunden 3 000 meter under havsytani

Nordsjon.

- Vaxjo kommun har mycket hogt stallda mal vad galler miljo och klimat och Vaxjo Energi ar ett av vara

flaggskepp i detta arbete. V3xjd Energis utslapp &r fossilfria sedan en tid tillbaka och nu spénner vi bagen
lll ytterligare for att Vaxjo ska bidra an mer positivt for att minska utslappen samt driva pa den tekniska
)

utvecklingen s att fler far maojlighet att folja efter, séger Anna Tenje, kommunstyrelsens ordforande i Vaxjo.
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Jatteenpolttolaitoksissa bio-CCS/CCS

Carbon Capture in Oslo

Goal to capture about 400 000 tons
CO, per year

CCS at Waste-to-Energy plants will
capture both fossil and biological
CO, (appr. 50 % BIO-CCS)

CO, transport to port via
emission free cars

Pilot testing on real flue gas

90% cleaning of CO,, technology
supplier with full scale experience
(Shell), EPC contractor TechnipFMC

Lahde: Fortum 2019



CO:-varastointi ja logistiikka etenee

Northern Lights launches company
dedicated to CO, transport and storage

March 9, 2021

Northern Lights is the transport and storage component of the Longship project,
promoted and supported by Norwegian State, which includes capture of CO5 from
industrial point sources in the Oslo region. When it starts operations in 2024,
Northern Lights will be the first ever cross-border, open-source CO5 transport and
storage infrastructure network. It will offer companies across Europe the opportunity

to store their CO; safely and permanently deep under the seabed in Norway.

orthern Lights is already in discussions with potential customers around Europe;

representing 48 Mt of CO; per year, more than is currently stored worldwide.




Hiilidioksidin talteenotto ja kaytto
teollisuudessa

WATER TREATMENT

BLAST FURNACE GAS TREATMENT BIO REACTOR BIO ETHANOL

Kuvan lahde: Steelanol.eu

FILTER MICROBIAL BIOMASS

.

Sementtiteollisuudessa
Norjassa Norcem ja
Heidelberg Cement
suunnittelevat satojen
tuhansien CO2tn/a tasoa.

Terasteollisuudessa useita
toteutuksia bio-CCU/CCS
tutkinnassa.

Kemianteollisuus ???

Metsateollisuudessa
biogeenisen CO2
talteenottopotentiaali on
noin 140 Mtn/a



Suomessa (BE)CCU edelléi; CO2 + H2 -> CH4

+)POWER (@ ¢hersia

Keravan Energia ja Q Power ovat sopineet yhteistydsta, jonka puitteissa kartoitetaan Keravan Energian
toimialueen mahdollisuudet synteettisen metaanin tuotantoon.

Hiilineutraalilla synteettisella metaanilla voidaan korvata ilmastoa lammittavia fossiilisia polttoaineita.
Polttoaineen tuotannossa hyddynnetddn talteen otettua hiilidioksidia seka vahapadstdista sahkoa.
Kevaan aikana toteutettavan esiselvityshankkeen aikana kartoitetaan Keravan alueella tuotantoon
soveltuvat hiilidioksidivirrat seka vahapaastoisen sahkon lahteet.

lilidioksidin osalta esiselvityksessa tarkastellaan useita potentiaalisia lahteita: Keravan Energian
biovoimalaitoksen savukaasuja, Savion vanhalla kaatopaikalla syntyvaa kaatopaikkakaasua seka
&R en teollisuudessa syntyvia muita hiilidioksidivirtoja. Uusiutuvan sahkéntuotannon o

Jutut | 18.3.2020 | Kemia-lehden toimitus
Hiilidioksidi hyotykayttoon

Viime vuosisadan teollisuus oli maadljypohjaista. Talla vuosisadalla nousee uusi teollisuus,
joka valmistaa tuotteita hiilidioksidista ja vedysta.

Teknologian tutkimuskeskus VTT on kdynnistanyt kaksivuotisen hankkeen, jossa kehitetdan
prosessikonseptia hiilidioksidintalteenototejahydbddiyisle

BECCU-hankkeen (Biomass-based Carbon Capture and Utilisation) tavoitteena on hyddyntaa
bioenergian tuotannossa syntyva hiilidioksidi kemianteollisuuden tuotteiden raaka-aineena.

Vantaalla on kaynnissa maailmanluokan hanke, joka
muuttaa piipusta lahtevan hiilidioksidin polttoaineeksi -
Onnistuessaan se muuttaa kasityksemme tulevaisuuden
energian tuotannosta

EKMIKKA  TEOLLISUUS

Tastd se lahtisi. Vantaan Energian hankkeessa hiilidicksidi kaapattaisiin yhtidn jatevoimalan
piipusta. Se yhdistettaisiin uusiutuvilla energialla tuotettuun vetyyn. Lopputuloksena syntyy
titeer 3ja limmityksessd kdytettivid polttoaineita. Monitahojsena kokonatzstera Wantaan
hanke olisi toteutuessaan ainutlaatuinen.  KuUwA: ANTTI MANNERMAA




Biohiilen moninaiset mahdollisuudet ﬁ

Core of the technology'

* Pyrolysoimalla biomassa Pyrolysis process
voidaan tuottaa hyvin
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Kuvan lahde: Carbofex Oy



Miten hiilensidonta koskee kuntapaattgjia?

* Hiilineutraali kunta on mahdoton saavuttaa lahivuosina ilman
paastojen kompensointia tai negatiivisia paastoja
« Kunnat voivat edistaa paatoksillaan paastojen vahentamisen
isaksi hiilinielujen syntymista eri tavoilla

« Valttamalla maankayton muutosta hiilta sitovista alueista
infrakayttoon
Metsittamalla sopivia alueita
Ennallistamalla soita

Edistamalla biohiilen kayttoa mm. vesienpuhdistuksessa ja
viheralueilla seka tuotantoa kuntayhtioiden ja kehitysyhtioiden kautta

Selvittamalla ja edistamalla toimintamahdollisuuksia teknologisten
hiilensidontaratkaisujen toteuttamiselle kunnan alueella

.




Kunnissa tehdddn kaytannon tyo

Hallittu siirtyma Tuetaan kuntataloutta Korkea jalostusarvo ja Luonnon monimuotoisuus
energiaratkaisuilla hiilinegatiivisuus

KIITOS !
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