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DORANOVAN KEHITYSPOLKU

2009 2011 2013 2018 2020 2021
Lohjan kaatopaikan Parnun ja Tarton Jepuan 6,2 mEUR Ensimmainen Solidferm-
mikroturbiini ja kaatopaikka- Biokaasu Oy:n kaatopaikkaprojekti Hardferm —biokaasu- biokaasu-
Kiteen biokaasulaitos kaasuratkaisut biokaasulaitos Vietnamiin laitoksen toimitus laitokset
2005 >
RO-laitteistojen

toimituksia

1995 2000 2005 2010 2015 2020

1996 1998 2004
Suomen ensim- Suomen ensimmainen Suomen
mainen pohjaveden biologinen maaperan ensimmainen
kunnostus in situ kunnostus maanpesu
2013 2015 2019 2020
Viron suurin Modulaarinen ~ DoAct DIRECT ® Suomen ensimmainen

maaperan DoAct® CORE  suorainjektointi-  terminen maaperan
in situ kunnostus  kunnostusyksikko yksikko kunnostus
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WETFERM®

Wetferm-biokaasulaitokset on
tarkoitettu lietteiden ja kiinteampien
syotteiden yhteismadatykseen.
Sybtepohja voi koostua esimerkiksi
lietelannoista ja nurmibiomassoista,
mutta my0s biojatteet sopivat talle
laitostyypille. Wetferm-reaktoreja
toteutetaan yli kymmenessa eri koossa

1 000 ja 6 850 kuution valilla.

SOLIDFERM®

Solidferm-biokaasulaitokset soveltuvat
paaosin puhtaille, mutta korkean
kiintoainepitoisuuden omaaville
syotteille, kuten kuivalannoille ja
nurmibiomassoille. Jarean
lapasekoituksen avulla sydtepohjan
keskimaaradinen kuiva-ainepitoisuus voi

olla jopa 25 %. Solidferm-reaktoreja

400 ja 4 720 kuution valilla.

DORANOVAN KOLME LAITOSKONSEPTIA

HARDFERM®

Hardferm-biokaasulaitokset on
suunniteltu kasittelemaan kaikkein
hankalimpia jakeita, jotka usein
korkean kuiva-ainepitoisuuden lisaksi
sisdltavat paljon epapuhtauksia, kuten
hiekkaa ja kivia. Sekajatteen bioalite tai
metsateollisuuden sivuvirrat sopivat

laitostyypille hyvin.




LAITOSPROJEKTEJA 2020-2022

HARDFERM — JEPUAN BIOKAASU OY WETFERM - BIOPIR OY HARDFERM — NEVEL OY
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BIOKAASULAITOKSET
MAHDOLLISTAVAT MAATALOUDEN JA
JATEHUOLLON HIILIJALANJALJEN
PIENENTAMISEN. ENERGIAN
TUOTANTOA TULISI KUITENKIN
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19 000
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x20

-95 %
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Euroopassa on noin 19 000
biokaasulaitosta, joiden tuottama
kayttama kaasu kaytetaan paaosin
sahkon ja [lammon tuotantoon.

Keskimaaraisen eurooppalaisen
biokaasulaitoksen energiateho on
1,25 MW. Biokaasulaitosten kasvua
rajoittaa saatavilla olevat syotteet.

Jotta maakaasu voitaisiin korvata
Euroopassa kokonaan, biokaasua
tulisi tuottaa noin 20 kertaa
nykyista enemman.

Kasvihuonepaastojen
vahennystavoitteet ovat huimia.
Biokaasu on osaratkaisu tassa
tavoitekokonaisuudessa.



WOOD2BIOGAS — TUOTANTOKETIU, JOSSA BIOKAASUN TUOTTAJAT
PYSTYVAT LISAAMAAN KAASUN TUOTANTOA ILMAN PERINTEISTEN
SYOTTEIDEN LISAYSTA
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WOOD2BIOGAS — KONSEPTIN ARVOKETJU

Orgaaninen  Lannoite- (Lisavety)
Happi (Biohiili) jate tuotteet
l T CO + H2 + COZ l T CH4 + H2 + COZ l CH4 + COZ CH4
Puuhake ( ) ( ) ( > ( )

4 \ !

LAmpd T . Madatejaannds |

"""""""" Lsmps
* Terminen kaasutusprosessi on = Synteesikaasu syotetdaan joko biokaasureaktoriin tai * Biokaasu- ja biometanointi-
skaalautuva ja tuottaa vaihtoehtoisesti madatysjaannoéssailioon, jossa H,:n ja CO:n prosessin  jalkeen tuotettu
tervattoman kaasun konversio CH,:ksi ja CO,:ksi tapahtuu. kaasu jalostetaan

biokaasuprosessiin; typpi-
pitoisuus on erittdin alhainen.

o e - jatkokayttoon.
* CO muuntuu metaaniksi kahta eri reittia pitkin (asetaatti ja J y

vesi-kaasu konversio).

| . 0, 1 .
Korkea Hz.n'(30 %) ja CO.n. (55 * Biometanointi tapahtuu ensisijaisesti biokaasureaktorissa.
%) prosenttiosuus mahdollistaa

y _ My®s erillista ex situ metanointireaktoria voidaan kayttaa.
hyvan  konversiotehokkuuden
muissa prosessivaiheissa. * Biometanointiprosessi tapahtuu mieluiten termofiilisissa
olosuhteissa.
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KAUPALLINEN VALMIUS ON TARKOITUS SAAVUTTAA 2024-25

2013-14 2017-19 L. 1

. &5

Suomen suurimman Hardferm® 019>
biokaasulaitoksen biokaasulaitosten Biologisen
rakentaminen kehittaminen metanointi-

jarjestelman kehitys 2021-22 2024-25

Wood?2Biogas Wood?2Biogas
Vaihe |: Vaihe 3:
konseptitestit Kaupallinen valmius

2012 2014 2016 2020 2022 2024

2022-23
2019 > Wood2Biogas
Toisen sukupolven Vaihe 2:
2014 -2015 . 30|6'|8 happikaasutin- Demonstraatio
Ensimmiisen Ensimmaisen sukupolven laitteiston
kaasutuskontin prototyypin happikaasutinlaitteiston kehittiminen

rakentaminen kehittaminen
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