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Pyrolyysinesteen valmistus ja kauppa
lietteen hapotukseen vaatii REACH-
rekisteroinnin
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Lietelannan hapotusaineita ei lueta lannoitevalmisteiksi

* Lietelannan hapotukseen kaytettavat aineet eivat ole lannoitelain eika
myoskaan EU:n lannoitevalmisteasetuksen mukaisia lannoitevalmisteita. Naiden

valmistamista ja kauppaa koskevat yleiset kemikaaleja koskevat vaatimukset
(Ruokavirasto/Olli Venelampi 12.8.2024).

‘ REACH-asetuksen mukainen EU:n kemikaalirekisterointi
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Pyrolyysinesteen kaytto lietelannan happokasittelyssa
vaatii REACH -rekisteroinnin (Tukes 22.11.2022)

« REACH-asetuksen liitteen V kahdeksannen kohdan mukaan luonnossa esiintyvat
aineet kuten puu- tai kasviaines (tai niista saadut tuotteet) ovat sellaisenaan
vapautettuja REACH-asetuksen mukaisesta rekisterdintivelvoitteesta

» Kolmannen artiklan kohdassa 39 kuitenkin tdsmennetaan, etta luonnossa
esiintyvalla aineella tarkoitetaan luonnonainetta sellaisenaan,
kasittelemattomana tai kasiteltyna ainoastaan manuaalisin, mekaanisin tai
painovoimaan perustuvin menetelmin liuottamalla veteen, vaahdottamalla,
erottamalla veden avulla, hdyrytislauksella tai lammittamalla ainoastaan veden
poistamiseksi, tai joka erotetaan ilmasta mita tahansa menetelmaa kayttaen

« Taten pyrolyysiprosessissa syntynyt tuote, kuten biohiili tai pyrolyysioljy,
kuuluu REACH-asetuksen mukaisen rekisterointivelvoitteen piiriin
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Mita pyrolyysineste sisaltaa (Hagner ym. 2018)

Pyrolyysissa syntyva nestefraktio voidaan karkeasti jakaa kahteen osaan:

1. Tervamaiseen veteen liukenemattomaan osaan

« Tervamainen osa sisaltaa mm. PAH-yhdisteita (polysykliset aromaattiset hiilivedyt), joiden
lisadminen maaperaan ei ole tarkoituksenmukaista.

2. Vesiliukoiseen osaan
* lietelannan happokasittelyssa tultaisiin kayttamaan vain vesiliukoista osaa, joka sisaltaa
veden (60 - 80 %) lisaksi satoja muita yhdisteita

 Suurin osa nesteen (vesiliukoisen osan) orgaanisesta fraktiosta on tyypillisesti etikkahappoa
(4 - 20 %). Muita paakomponentteja ovat mm. metanoli, hydroksiasetoni, muurahaishappo

ja furfuraali.
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Mita pyrolyysinestesisaltaa (Hagner ym. 2018)

Taulukko 1. Yleisimpien haihtuvien yhdisteiden pitoisuuksia (mg |-") eri raaka-aineista hitaalla
pyrolyysilla valmistetuissa nesteissa (muokattu Hagner ym. 2018).

Yhdiste Maénnyn kuori Metsahake Vehnan olki Paju
Furaani 70 140 200 30
Metanoli 17300 21000 15000 20100
Etanoli 150 170 100 140
2-Propanoli 940 330 150 100
Asetaldehydi 750 1050 880 330
Glykolialdehydi 690 1020 1500 1020
Furfuraali 3230 1270 530 1170
5-Metyylifurfuraali 1560 680 160 790
2-Asetyylifuraani 310 260 330 490
Asetoni 870 760 550 330
Hydroksiasetoni 8200 14900 18600 14700
2-Butanoni 330 520 760 330
1-Hydroksi-2-butanoni 1270 2980 11300 5580
Muurahaishappo 4300 7000 4600 5300
Etikkahappo 43900 66800 84400 162000
Propionihappo 2800 3690 9560 5470
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REACH:issa pyrolyysineste luokitellaan ns. UVCB-aineeksi

Jos aineosien lukumaara on suuri, koostumus on osittain tuntematon tai koostumus
vaihtelee, yksiloimista ei voida tehda vain kemiallisen koostumuksen perusteella. Talloin
kyseessa on UVCB-aine, joita on nelja paalajia:

1. UVCB:n alalaji 1, jossa alkupera on biologinen ja prosessi on synteesi. Biologista materiaalia
muokataan (bio)kemiallisilla prosesseilla siten, etta saadaan uusia ainesosia.

2. UVCB:n alalaji 2, jossa alkupera on kemiallinen tai mineraalinen, ja uusia molekyyleja syntetisoidaan
(bio)kemiallisilla reaktioilla.

3. UVCB:n alalaji 3, jossa alkupera on biologinen ja prosessi on jalostus, ja uusia molekyyleja luodaan
tarkoituksellisesti.

4. UVCB:n alalaji 4, jossa alkupera on kemiallinen tai mineraalinen ja prosessi on jalostus ilman
tarkoituksellisia kemiallisia reaktioita.
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* Pyrolyysineste on luokiteltavissa UVCB -aineiden 1. alalajiin.
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Pyrolyysinesteen REACH-esirekisterointi on jo tehty

 Pyrolyysinesteen esirekisterointi toteutettiin Tekesin BioRefine — Uudet
biomassatuotteet -ohjelmassa vuosina 2008-2011 VTT:n, MTT:n ja Helsingin
yliopiston kesken (Fagernas ym. 2012). Ohjelmassa selvitettiin tuotteiden
kaupallistamiseen vaadittavat EU-lainsaadanndn luvat ja rekisterdinnit ja
osallistuvien yritysten hiili- ja nestetuotteille tehtiin REACH-esirekisterdinti seka
muita REACH-rekisterdintiin liittyvia toimenpiteita. Esirekisterdinnin yhteydessa
projektiin osallistuville hiilen- ja tisleentuottajille avattiin tili Euroopan
kemikaaliviraston (ECHA) REACH-IT-portaaliin, jonne ilmoitettiin myos
mahdollisesti tulevaisuudessa valmistettavat aineet

* Esirekisteroineet yritykset olivat Biopuisto Oy, Charcoal Finland Oy,
Osikonmaen Tila Oy, Pirtamo Oy, Raussin Energia Oy, Rytkyn Hiili,
Sarkaniemen Hiilitila, Tisle Suomi Oy ja T:mi Kaarlo Impola (Impolan

I-@itila)
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Esirekisteroidyt aineet EINECS-numeroineen olivat

seuraavat

Luke

pyroligneous acids (232-450-0)

pyroligneous acids, aq. phase (300-268-1) (nestefaasi => lietteen hapotus ja
biostimulantti)

pyroligneous acids, reaction products with ET alc,, distillates (232-449-5)
wood, hydropyrolyzed (302-678-6)
distillates, woodtar (295-321-8)
distillates (peat tar) (302-628-3)
tar, wood (294-436-0)

tar, softwood (307-057-3)

tar, pine (232-374-8)

tar oils (232-305-1);

charcoal, activated (264-846-4)
charcoal (240-383-3)

charcoal, plant, ext. (307-008-6)
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Varsinainen REACH-rekisterointi

* Esirekisteroinnissa mukana olleet yritykset voivat kaynnistaa
rekisterdintiprosessin REACH-IT portaalissa (heillda on kayttajatunnukset ja
salasanat)

Vain valmistajayritys tai -yritykset voivat toimia rekisteroijina

Halutun aineen tai aineiden ymparille tulisi perustaa kansainvalinen konsortio

REACH-IT portaalin tietojenvaihtofoorumissa (SIEF) tulee aloittaa keskustelu
varsinaiseen rekisterointiin tarvittavista tiedoista ja tietojen saatavuudesta

Koska esirekisterdinnista on jo yli 10 vuotta, uutta tietoa on varmasti saatavilla

 Saatavilla olevia tietoja on verrattava REACH-asetuksen vaatimuksiin: elleivat
tiedot riita REACH-asetuksen vaatimusten tayttamiseen, on lisaksi toimitettava
teétausehdotus
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Mahdolliset ongelmakohdat

* Erityisesti furfuraali ja polysykliset aromaattiset hiilivedyt (PAH) voisivat olla kayttda rajoittavia tekijoita, jos
niiden maarat lopputuotteessa olisivat merkittavia, mutta

« Hagner (2013) selvitti pyrolyysinesteen maaperavaikutuksia ja totesi sen kaytdon ymparistovaikutuksien
olevan merkityksettomia, kun kayttomaarat jaavat alle 400 kg/ha

« Esim. 30 tonnia lietettd + 50 kg pyrolyysinestetta hehtaarille tuottaa maahan PAH-yhdisteita enintaan
0,005 mg/kg, kun haitallisena kynnysarvona pidetaan 30 mg/kg

« Lisaksi, lietelannan hapotuksessa kaytettavan pyrolyysinesteen vesiliukoisen fraktion PAH-pitoisuus on
hyvin pieni (Hagner ym. 2018, Keskinen ym. 2018) verrattuna Hagnerin (2013) kdyttaman nesteen
pitoisuuksiin

* Myos muualla tehdyissa tutkimuksissa pyrolyysinesteen paadkomponenttien on todettu hajoavan

maaperassa nopeasti ja kokonaisuudessaan pyrolyysinesteen on todettu olevan helposti hajoavaa (28
vrk:ssa noin 60 %) (Hagner 2013, Campisi ym. 2016)

 PlastlLife-hankkeessa (2023-2029) tuotetaan lisatietoa pyrolyysinesteen ekotoksikologiasta ns. nestekatteen

kayttoon liittyen

Luk%

© Luke


https://www.materiaalitkiertoon.fi/fi-FI/PlastLIFE/Toimijat_ja_osahankkeet/Luonnonvarakeskus
https://www.luke.fi/fi/palvelut/kestava-ja-biohajoava-puutarhakate-rikkakasvien-hallintaan

CLP-asetus ja EU:n direktiivi 2008/68 vaarallisten
aineiden sisamaankuljetuksista

* Alustavan arvion mukaan (Hagner 2019) pyrolyysineste luokitellaan CLP-

asetuksen mukaan vaaralliseksi aineeksi, jolloin sen merkinndissa,
pakkaamisessa ja kuljetuksessa on otettava huomioon CLP-asetus seka VAK-laki

eli laki vaarallisten aineiden kuljetuksesta.
» CLP-luokitus voidaan tehda REACH-rekisterdinnin yhteydessa tuotettavalla

tiedolla.
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Lannoitelainsaadanto suhteessa lietteen hapotukseen

EU:n uusi lannoitevalmisteasetus (2019/1009) ja Suomen uusi lannoitelaki
711/2022

« EU:n tai Suomen lainsaadanto ei koske lannan kayttoa ja kasittelya tilalla ja
lannan luovuttamista tilojen valisin sopimuksin. Mutta jos lanta saatetaan
markkinoille tyyppinimiluettelon mukaisena lannoitevalmisteena, siirtyy lanta
lannoitevalmistelainsaadannon piiriin.

« Lannan happokasittely pyrolyysinesteella ei tee lannasta
lannoitevalmistetta, jota saanneltaisiin lainsaadanndlla. Mutta jos
pyrolyysinestetta markkinoidaan ravinneldhteena tai biostimulanttina, se kuuluu
lainsaadannon piiriin.
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https://eur-lex.europa.eu/eli/reg/2019/1009/oj?locale=fi
https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2022/20220711
https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2022/20220711

REACH-rekisteroinnin lisaksi lannoite-
lainsaadannon vaatimusten tayttamisen J
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Biostimulantit luetaan nykyisen lainsaadannon mukaan
lannoitevalmisteiksi

* 16.7.2022 alkaen EU:n uusi lannoitevalmisteasetus (2019/1009) kattaa
lannoitteet, kalkitusaineet, maanparannusaineet, kasvualustat ja biostimulantit

seka edelld mainittujen lannoitevalmisteiden mekaaniset seokset

« Suomessa markkinoitavia lannoitevalmisteita voi myos jatkossa valmistaa
kansallisen lannoitelainsaadanndn vaatimusten mukaisesti. Talouden toimija voi

paattaa, valmistaako kansallisia lannoitevalmisteita vai CE-merkittyja
lannoitevalmisteita

* Suomen uusi lannoitelaki 711/2022 on suurelta osin kuitenkin yndenmukainen

EU:n lannoitevalmisteasetuksen kanssa
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https://eur-lex.europa.eu/eli/reg/2019/1009/oj?locale=fi
https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2022/20220711

Lannoitevalmisteiden tuoteluokat

Asetuksessa 2019/1009 lannoitevalmisteet on jaettu toimintaperusteisiin tuoteluokkiin (PCF), joille
on asetettu vaatimukset tuotteiden toiminnolle eli tuotteen kayttotarkoitukselle ja
ominaisuuksille. Lisaksi tuoteluokittain on raja-arvot haitallisten metallien ja tautia aiheuttavien
mikrobien enimmaismaarille. Tuoteluokkia on yhteensa seitseman:

Lannoite
Kalkitusaine
Maanparannusaine
Kasvualusta
Inhibiittori

Kasvibiostimulantti

N e v s W N o

Lannoitevalmisteiden mekaaninen seos (blendi)
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Tuoteluokasta 6 Kasvibiostimulantti on saadetty
tarkemmin seuraavasti (1)

1. Kasvibiostimulantti on EU-lannoitevalmiste, jonka toiminto on kiihdyttaa
kasvin ravinteidenottoa riippumatta tuotteen ravinnesisallosta ja jonka
ainoana tarkoituksena on parantaa yhta tai useampaa seuraavista kasvin tai
kasvin ritsosfaarin ominaisuuksista:

a) ravinteiden hyvaksikaytdn tehokkuus,
b) abioottisen stressin kestavyys,
c) laatuominaisuudet, tai

d) maaperaan tai ritsosfaariin sitoutuneiden ravinteiden saatavuus
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Tuoteluokasta 6 Kasvibiostimulantti on saadetty
tarkemmin seuraavasti (2)

2. Kasvibiostimulantissa esiintyvat haitalliset aineet eivat saa ylittaa
seuraavia raja-arvoja:

a) kadmium (Cd): 1,5 mg/kg kuiva-ainetta,

b) kuudenarvoinen kromi (Cr VI): 2 mg/kg kuiva-ainetta,
C) lyijy (Pb): 120 mg/kg kuiva-ainetta,

d) elohopea (Hg): 1 mg/kg kuiva-ainetta,

e) nikkeli (Ni): 50 mg/kg kuiva-ainetta, ja

f) epaorgaaninen arseeni (As): 40 mg/kg kuiva-ainetta.
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Tuoteluokasta 6 Kasvibiostimulantti on saadetty
tarkemmin seuraavasti (3-4)

3. Kasvibiostimulantin kuparipitoisuus (Cu) ei saa ylittaa 600 mg/kg kuiva-
ainetta, ja kasvibiostimulantin sinkkipitoisuus (Zn) ei saa ylittaa 1 500

mg/kg kuiva-ainetta.

4. Kasvibiostimulantilla on oltava ne vaikutukset, jotka sen tuoteselosteessa
siina mainituille kasveille vaitetaan olevan.
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