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Palvelut

Suxen auttaa organisaatiotasi hyodyntamaan vetytalouden potentiaalin.

KAUPALLINEN & TEKNINEN TUKI

Tietotaitoni on organisaatiosi
saatavilla ja laajuus maaritellaan
tarpeidenne mukaan.

Toteutettavuusselvitykset
Tarvekohtaiset laskelmat (mm.
kustannukset, kannattavuus,
vedyn hinta)

Tekniset raportit (mm. YVA)

LIKETOIMINTA & MARKKINAT

Suxen keskittyy Suomen ja Saksan
markkinoihin seka panostaa
tarkasti analysoituihin
hypoteeseihin.

Liiketoimintasuunnitelman ja —
mallin kehitys

Ennusteet ja skenaarioanalyysit
Lainsaadannon vaikutukset ja
benchmarking

MYYNTI & YHTEISTYO

Suxen tukee myyntia ja yhteistyota
vetytalouden koko arvoketjussa.

Parempi ymmarrys lisaa
myyntia

Tuki due diligence -
prosesseissa jatransaktioissa
Yhteisty0 ja kauppa Suomen ja
Saksan markkinoiden valilla




Ilmastonmuutoksen ajallinen aspekti



Ilmastonmuutoksen ajallinen aspekti

Primaari haaste

Fossiilisten polttoaineiden
polttaminen tuottaa padstojé, kuten
hiilidioksidia, jotka aiheuttavat
ilmaston lampenemista.



Ilmastonmuutoksen ajallinen aspekti

Primairi haaste Sekundiiri haaste
Fossiilisten polttoaineiden Fossiilisia polttoaineita ei ole
polttaminen tuottaa padstojé, kuten ikuisesti kdytettdvand maapallolla.

hiilidioksidia, jotka aiheuttavat
ilmaston lampenemista.



Ilmastonmuutoksen ajallinen aspekti

Primaari haaste

Fossiilisten polttoaineiden
polttaminen tuottaa padstojé, kuten
hiilidioksidia, jotka aiheuttavat
ilmaston lampenemista.

Sekundaari haaste

Fossiilisia polttoaineita ei ole
ikuisesti kdytettdvand maapallolla.

Tertiaari haaste

Fossiilisten polttoaineiden louhinta
kuormittaa paikallista ymparistod, ja
sitd tulisi valttaa.



Saksan markkina —

paastotavoitetilanne

Kasvihuonepiistojen kehitys* Nykyisella kehityksella Saksa ei
saavuta vuoden 2030 tavoitetta

- Vuodesta 2015 ldhtien er1 toimialat ovat

kyenneet laskemaan padstdja keskimiarin
3.6% Saksassa.

- Vuoden 2030 tavoite edellyttaisi
Jitehuolto ja muut keskimaarin 6,3% vuosittaista padstojen
= Maatalous vahennystd. Tdhin on kyennyt Saksassa
Liikenne vain energiateollisuus vuodesta 2015
® Rakennukset léihtlen .

= Teollisuus - Ertyisen heikkoa on ollut Saksan
® Energiateollisuus hlkenne Sektorln p aaStOJ cn kehltys.
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*[Iman LULUCF
Kuvan ldhteet: Umweltbundesamt




Saksan markkina —

paastotavoitetilanne

Kasvihuonepiistojen kehitys* Nykyisella kehityksella Saksa ei
saavuta vuoden 2030 tavoitetta

1400 - Vuodesta 2015 lahtien eri toimialat ovat
kyenneet laskemaan paastoja keskimaarin
1200 3,6% Saksassa.
1000 = Tavoite Vuoden 2030 tavoite edellyttaisi
£ 0 Jitehuolto ja muut keskimaarin 6,3% vuosittaista paastojen
s = Maatalous vahennysta. Téhén on kyennyt Saksassa
S 600 Liikenne vain energiateollisuus vuodesta 2015
= m Rakennukset lahtlen
400 :
" Teollisuus Erityisen heikkoa on ollut Saksan
200 = Energiateollisuus litkennesektorin paastdjen kehitys.
Uusi hallitus: 500 miljardin € investoinnit maan
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*[Iman LULUCF
Kuvan ldhteet: Umweltbundesamt




Saksan markkina —
paastotavoitetilanne

LULUCF-sektorin paastojen ja LULUCF-sektorin paastojen kehitys
poistumien summa (1990-2023) on haaste

- LULUCF-sektorin paastot kehittyvat
epasuotuisasti niin Saksassa kuin

80

60 Suomessakin.
g 40 Tallainen kehitys tulee rajoittamaan
§ 2 biogeenisen hiilidioksidin hyddyntdmisen
S N potentiaalia molemmissa maissa.

0 — — , : vq ye s : .

1090 2000 2010 2020 Maiden lahtotilanne on kuitenkin

20 erilainen, silld Saksa on kaatanut
merkittivan osan metsistdan jo

-40

keskiajalla.

e Suomi Saksa

Kuvan ldhteet: LUKE, Johann Heinrich von Thiinen Institute




Saksan markkina —
ominaispiirteita

Sahkon markkinahinta Saksa vs. Saksassa sahkon hinta on korkea
Suomi

- Kuukausitasolla tarkasteltuna Saksan day-ahead-
o | markkinahinnat olivat 82% korkeammat verrattuna
o Suomeen ajanjaksolla 2023/01-2025/08.
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- Liséksi erilaiset muut sahkon hintakomponentit
ovat Saksassa lahtokohtaisesti korkeammat.
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- Saksassa on hankaluuksia 10ytda rittavasti maata
uusiutuvan energian tuotantoon, mika on johtanut
kustannusten nousuun.

EUR/MWh
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Saksa =Suomi

Kuvan ldhteet: Nordpool, Smard




Saksan markkina —
ominaispiirteita

Siahkon markkinahinta Saksa vs. Saksassa sahkon hinta on korkea
Suomi

Kuukausitasolla tarkasteltuna Saksan day-ahead-
ol markkinahinnat olivat 82% korkeammat verrattuna
Suomeen ajanjaksolla 2023/01-2025/08.

140 r
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Lisiaksi erilaiset muut sahkon hintakomponentit
ovat Saksassa lahtokohtaisesti korkeammat.
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80 | Saksassa on hankaluuksia 10ytaa riittavasti maata
uusiutuvan energian tuotantoon, mika on johtanut
kustannusten nousuun.

EUR/MWh

60
40 +
20 +

Uusi hallitus: sahkomarkkina-alueen jakamisesta keskustellaan
(’Gebotszonensplitting”) ja teollisuusyrityksille on péétetty
Saksa ===Suomi veronalennuksia ja verokannustimia (”Strompreispaket”).

Kuvan ldhteet: Nordpool, Smard




Saksan markkina —
ominaispiirteita

Primiirienergian kulutus nyt ja energian Saksan heikko energiaomavaraisuus johtaa
tuotanto tulevaisuudessa Saksassa neljaan skenaarioon

1. CCUS hyodyntdmisen onnistuminen, tai

2.  Alhaisemman jalostusasteen hyodykkeiden ja
- energian tuominen ulkomailta, tai

Muut 3.  Energia-alan subventointi viel4d nykyista

® Muut uusiutuvat enemméin, tai
Aurinko . .. . :
- = Offshore tuuli 4.  Teollisuuden siirtyminen ulkomaille

m Onshore tuuli kilpailukykyisempiin maihin

B Fossiiliset

Primééri energian Kotimainen
kulutus energian tuotanto
2024 2045E

Kuvan ldhteet: AGEB, BMWK, energiewinde.orsted.de, Suxen Energy Consulting; Huomiot: sahkon
tuonti/vienti jéitetty pois primadrikulutuksesta, ennuste tehty Saksan solar/wind-tavoitteiden perusteella,
muiden energiamuotojen kehitys oletettu ennusteessa vuoden 2024 tasoon.




Saksan markkina —
ominaispiirteita

Primairienergian kulutus nyt ja energian Saksan heikko energiaomavaraisuus johtaa

tuotanto tulevaisuudessa Saksassa neljain skenaarioon
3500 r . CCUS hyodyntiamisen onnistuminen, tai
3000 . Alhaisemman jalostusasteen hyodykkeiden ja
2500 | - energian tuominen ulkomailta, tai
2000 Muut . Energia-alan subventointi vield nykyista
'§ B Muut uusiutuvat enemman. tai
9
= 1500 Aurinko . . . .
= Offshore tuuli . Teollisuuden siirtyminen ulkomaille
1000 ® Onshore tuuli kilpailukykyisempiin maihin
500 B Fossiiliset
0 Uusi hallitus: pyrkii edistimdan CO2 talteenottoa, kuljetusta ja
Pfimiﬁrli energian  Kotimainen varastointia ("’ CO2-Speichergesetz”), mutta suhtautuu
t tuotant e e 2
12101122 ’ energl;g%g e kriittisesti esim. green steel -hankkeisiin.
Kuvan ldhteet: AGEB, BMWK, energiewinde.orsted.de, Suxen Energy Consulting; Huomiot: sahkon

tuonti/vienti jéitetty pois primadrikulutuksesta, ennuste tehty Saksan solar/wind-tavoitteiden perusteella,
muiden energiamuotojen kehitys oletettu ennusteessa vuoden 2024 tasoon.




Vetytalouden mahdollisuuksia
bioenergiasektorin arvoketjuille

o

o

-

Metsianhoito Bioenergia CCUS
- Biomassan kéytto edellyttdad hyvai - Tuuli- ja aurinkovoimalla on kallista - Jatkojalosteiden tuotantoon tarvitaan
metsdnhoitoa. tuottaa vetya (ainakin) my0ds CO,, jonka kisittely on
ldhitulevaisuudessa. ilmastonmuutoksen kannalta
- Biomassan kiyton lisidminen ensisijainen haaste.
mahdollistuu innovaatioilla, jotka - Biomassa tarjoaa mahdollisuuksia
keskittyvit biomassan mairin, laadun vedyn ja sen jatkojalosteiden - Téastd ja vihredn vedyn hinnasta
ja kasvunopeuden lisddmiseen. tuotantoon mm. pyrolyysid ja johtuen olisi loogista, ettd CO,-
kaasutusta hyodyntéaen. infrastruktuuri muodostuu ennen H,-
infraa.

- Téama edistdisi biogeenisen CO,
hy6tykdyton mahdollisuuksia.
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Vetytalouden mahdollisuuksia
bioenergiasektorin arvoketjuille

o

o

-

Metsianhoito Bioenergia CCUS
- Biomassan kéytto edellyttdad hyvai - Tuuli- ja aurinkovoimalla on kallista - Jatkojalosteiden tuotantoon tarvitaan
metsdnhoitoa. tuottaa vetya (ainakin) my0ds CO,, jonka kisittely on
ldhitulevaisuudessa. ilmastonmuutoksen kannalta
- Biomassan kiyton lisidminen ensisijainen haaste.
mahdollistuu innovaatioilla, jotka - Biomassa tarjoaa mahdollisuuksia
keskittyvit biomassan mairin, laadun vedyn ja sen jatkojalosteiden - Téastd ja vihredn vedyn hinnasta
ja kasvunopeuden lisddmiseen. tuotantoon mm. pyrolyysid ja johtuen olisi loogista, ettd CO,-
kaasutusta hyodyntéaen. infrastruktuuri muodostuu ennen H,-
infraa.

- Téama edistdisi biogeenisen CO,
hy6tykdyton mahdollisuuksia.

Vetytalouden sijasta nykyhetkessa pitdisi puhua hiilidioksiditaloudesta ja sen tarjoamista mahdollisuuksista. 16
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