
Vieläkö meillä on tulevaisuudessa CHP:tä?
- talvikausien energiaturvallisuuden näkökulma
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Kaukolämmön tuotannon lähteet – seuraava suuri muutos on 
hyvässä vauhdissa
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• Biomassa ja hukkalämmöt 
ovat korvanneet fossiilisia 
polttoaineita kaukolämmön 
tuotannossa.

• Biomassa on kallistunut 
merkittävästi Ukrainan sodan 
myötä.

• Hukkalämpöjen määrä on 
lähes viisinkertaistunut 
vuoteen 2010 verrattuna. 
Hukkalämpöjä hyödyntämällä 
vältetään polttoaineiden 
käyttöä.

• Sähkökattiloilla tuotettiin jo 
1,5 TWh v. 2024.
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Lähde: Energiateollisuus ry. Kaukolämpövuosi 2024, ennakkotilastot.



Suomen riski
sähköpulaan kasvaa
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ENTSO-E ERAA 2024: Loss of Load 
Expectancy (LOLE) kasvussa 4 h/v v.2024 
ja 6.5 h/v v. 2030 
• CHP-tuotannon poistuma
• Kaukolämmön, liikenteen ja teollisuuden

sähköistyminen
• Tuuli- ja aurinkosähkön kasvu, mutta

tuotannon sääriippuvuus

ENTSO-E. Tilanne 2030.



Aiempaa Aallon työtä: Koivunen & Syri (2024)

https://doi.org/10.3390/en17235928
• Mallinnettu Plexos-mallilla vuoden 2030 

tilannetta
• Aallon malli kattaa Pohjoismaat ja Baltian

maat
• Mallinnuksessa käytetään 35 todellista

säävuotta (tuuli, aurinko, vesivoima, 
kysyntä)

• Tässä oletettiin 26 GW tuulta ja 11 GW 
aurinkosähköa v. 2030

• Miten järjestelmä kestäisi suurimman
yksikön vikaantumisen?

29.10.2025 4Työn rahoittaja: Suomen akatemian RealSolar-hanke.

https://doi.org/10.3390/en17235928
https://doi.org/10.3390/en17235928
https://doi.org/10.3390/en17235928
https://doi.org/10.3390/en17235928


Millaisia ovat hankalat talvitilanteet vuonna 2030?

Yleensä tammi-helmikuussa, tässä kaksi hankalinta säävuotta 1987 ja 2011.
Kuvissa kapasiteetti loppuu, vaikka kaikki laitokset ja siirtoyhteydet toimisivat. (4000 €/MWh 
tarkoittaa kapasiteetin loppumista)
Tässä työssä CHP:ta yhteensä 4150 MW ja kuvissa 25% sähköautoista lataa optimaalisesti. 
Tuulivoimaa 13 GW ja aurinkosähköä 3 GW.
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Lähde: Malmipuro, Syri et al., lähetetty journaliin. Suomen akatemian RealSolar-hanke. 

Keskihinta 349 €/MWh (perustilanne) Keskihinta 463 €/MWh (perustilanne)



Esimerkki v. 2030 sähköpulatuntien
määrästä

• Oletettu 925 000 sähköautoa, joista 25%- 75% 
lataa optimoiden halvimpiin tunteihin ja loput
iltaisin

• Mallinnuksessa oletetaan kysyntäjoustoa kaikelle
kulutukselle max 10%, aktivoituu portaittain
hinnan mukaan.

• Oletettu tuulivoimaa 13 GW ja aurinkosähköä 3 
GW, CHP:ta 4,1 GW (sisältää teollisuuden)

• Lisäksi oletettu yllättäviä vikaantumisia
ydinvoimalaan tai Estlink2-siirtoyhteyteen (vasen
sarake: kaikki toimii)

Säävuosi 1982

Säävuosi 2016Lähde: Malmipuro, Syri et al., lähetetty journaliin.
Suomen akatemian RealSolar-hanke.



Kaukolämmön tuotannon sähköistyminen
• Iiro Mikolan diplomityö kevät 2025: https://urn.fi/URN:NBN:fi:aalto-202505203932
• Työ toteutettiin Plexos-sähkömarkkinamallilla.
• Iiro arvioi että v. 2030 kolmannes Suomen kaukolämmöstä tuotetaan sähköllä (sähkökattilat, 

lämpöpumput).
• Noin 400 – 800 MW CHP:tä vielä poistumassa vuoteen 2030 mennessä?

• Iiron työssä todettiin että CHP-kapasiteetin poistuminen kasvattaa voimakkaasti sähkön
riittävyysongelmia haastavina talvina
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Iiron diplomityö: kun CHP-kapasiteetti vähenee, jäljellä olevien
kannattavuus voi parantua

Laitoksia ajettaisiin vain talvikuukausina, silloin saatava sähkön hinta voi olla korkeakin. 
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Yhteenveto
• Suomen energiajärjestelmä sähköistyy:

• Aiempi Suomen sähköautojen tavoite v. 2030 (kaikki ladattavat nyt 295 000) on 
saavutettu jo nyt.

• Teollisuus sähköistyy, esim. vihreän vedyn ja vihreän teräksen tuotannon
kasvuvauhti Suomessa on kuitenkin epävarmaa.

• Kaukolämmön tuotannon sähköistyminen jatkuu: hukkalämpöjen hyödyntäminen ja 
sähkökattilat. Yhdessä lämpövarastojen kanssa pikemmin tukee kuin haittaa
sähköjärjestelmää JOS CHP-tuotantoa pidetään yllä.

• Jäljellä olevien CHP-laitosten kannattavuus voi jopa parantua? Mutta vuosittainen
vaihtelu sähkömarkkinalla lienee suurta?

• Mutta biomassan hinta säilynee viime vuosien tasolla?
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