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ENERGIAINVESTOINTIEN KEHITYS GLOBAALISTI 2015-2025

Biljoonaa, USD 3.3 (+2 %)

pandemian jalkeiset elvytyspaketit ~
3

mQOil mNatural gas mCoal mClean fuels mRenewables " Nuclear mElectricity ™ Energy efficiency = Electrification

} 1.1
Puhtaat polttoaineet = moderni bioenergia, vahapaastoiset H,-pohjaiset polttoaineet ja fossiilisiin
polttoaineisiin liittyva hiilidioksidin talteenotto ja varastointi (CCS), ja talteenotto ilmasta (DAC) Iea
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ENERGIAINVESTOINTIEN KEHITY

Yli neljannes maailmanlaajuisista energiainvestoinneista tapahtuu Kiinassa.
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_ SAHKONTUOTANNON GLOBAALI
INVESTOINNIT 2015-2025

Miljardia, USD Kehittyvien talouksien osuus

Billion USD (2024, MER)
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UUSITUVAN SAHKON TUOTANNO C BAALIN
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KAPASITEETIN LISAYS 2019-2024
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ENERGIAINVESTOINTIEN KEHITYS ERI

Miljardia, USD

Billion USD (2023, MER)
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SAHKOISTYMISEEN LITTYVAT INVESTOINNIT 'ERI SKENAARIOISSA

Miljardia, USD

Billion USD (2023, MER)

2035 mennessa lahes hiilineutraali sahkojarjestelma, mika vahentaa investointitarvetta

2023 2050 2023 2050 2023 2050

Renewable power Fossil fuel power Nuclear m Grids Battery storage 120
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BIOENERGIAN (MODERNI) KYSYNTA ERI S ARIOISSA

Solid (EJ) 85% => 75% Liquid (mboe/d) Gas (bcme)
____________________________________________ million barrels of oil equivalent per day million cubic metres equivalent
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Bioenergian
(modern) kaytto:

2023: 42 EJ
2035: 56 EJ
STPES
2050: 70 EJ
APS/NZE
2050: 100 EJ
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ENERGIAINVESTOINTIEN KEHITYS GL 0=’ 15 015-2025

»» Sahkontuotannon investointeja on vauhdittanut sahkoistyminen sisaltaen sahkon kysynnan nopean
kasvun teollisuudessa, jaahdytyksessa, sahkoisessa liikkuvuudessa, datakeskuksissa ja tekoalyssa.

»» Vahapaastoiseen sahkontuotantoon investoinnit ovat lahes kaksinkertaistuneet viimeisten viiden vuoden
aikana, erityisesti aurinkosahkon (PV) ansiosta, jonka investointitasoksi on arvioitu 450 miljardia (USD)
vuonna 2025. Aurinkosahko kattaa 80 % uusiutuvan energian kapasiteetin kasvusta.

»» Uutta hiilivoimalaitosten kapasiteettia on suunnitteilla 100 GW Kiinassa ja !5 GW Intiassa sahkdnsaannin
turvaamiseksi vuonna 2024, kun taas muissa kehittyneissa talouksissa (EU ja USA) ei uusia hankkeita.

»» Ydinvoimainvestoinnit ovat tehneet paluun ja nousseet 50 prosenttia viimeisten viiden vuoden aikana
ylittaen 70 miljardia (USD) ja uusiutuvat teknologiat kuten pienet modulaariset reaktorit (SMR) saavat
yha enemman huomiota.

»» Puhtaiden polttoaineiden, kuten vihrean vedyn, investoinnit ovat edelleen hyvin maltilliset 30 miljardia
(USD) ja riippuvaisia politiikkatoimista ja regulaatiosta. Skenaariot lupaavat selkeaa kasvua 2035/50.
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Investointien arvo (milj. euroa)

Merituulivoima
Maatuulivoima
Vety

Datakeskus
Siirtoverkko
Biojalostamo
Akkuteknologiat
Metallien valmistus
Aurinkovoima
Energiavarasto
Mineraalisektori
Lampopumput
Muut

Fossiilisten korvaa...
Biotuotteet

Kiertotalous
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VIHREAN SIIRTYMAN INVESTOINNIT JA SUUNNI
— 308 Mrd. euroa

Tyopaikat

Vety

Akkuteknologiat
Datakeskus
Biotuotteet

Metallien valmistus
Biokaasu
Aurinkovoima
Biojalostamo
Kiertotalous

Fossiilisten korvaamin...
Hukkalampo
Energiavarasto
Lamp&pumput
Tekstiilikuidut
Hiilidioksidin talteeno...

Merituulivoima
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MAT BYOMESSA

~36 000 / 14 000 (rakennusaikaiset / pysyvat)
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VIHREAN SIIRTYMAN INVESTOINNIT JA SUUNNITELMAT SUOMESSA

Hankkeista 65 % liittyy energian tuotantoon, 28 % kayttoon ja 6 % siirtoon ja varastointiin -

® Enerdian kdytté = Energdian siirto ja varastointi ® Energian tuotanto- )

Energian tuotanto

Energian kiytto

Biojalosta | Akkuteknol
mo ogiat

Metallien Mineraal
valmistus isektori

Fossiili

Lémpﬁp sten Biotu
korv... | otteet
umput

Kie dihe

Datakeskus Muut al... i.fH|S

. Energian siirto ja varastointi
Maatuulivoima

T ) ) . J Elinkeinoeldman
Merituulivoima Aurinkovoima ... |B| Siirtoverkko @( keskusliitto
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VIHREAN SIIRTYMAN UUDET INVESTOINTIPZ A OKSH OMESSA
— 16,3 Mrd. euroa ~12 700 / 2 000 (rakennusaikaiset / pysyvét)

Investointien arvo (milj. euroa) TyOpaikat
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Energiavarasto ] 307.0 N -

Lampopumput I 234

Hukkalampe [} 2797
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Energiavarasto I 287
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BIOENERGIA-ALAN INVESTOINNIT JA SUU AT

8,5 Mrd. euroa

Investointien arvo (milj. euroa)

Biokaasu l 994.1
I 298.4

Bioenergia

ifi.':'

Biohili
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OMESSA

~3 000/ 1 150 (rakennusaikaiset / pysyvat)

TyOpaikat

Suomen Lantakaasu,
- Wega Group, Nevel,
~ Gasum,...yhteensa 90

hanketta

Biokaasu

Metsa-Group (Kemi), Kaicell
(Paltamo), Vataset (Kemijarvi),
Suomen Saatoenergia (Paltamo,
Jamsa, Nurmes, Pieksamaki),
Nordfuel (Haapajarvi), BioEnergo
(Pori)

Biojalostamo 1275

Puhi (Ranua),
lisaksi 5 hanketta kaynnistynyt,
mm. Joensuu Biocoal

Biohiili 128

Bioenergiahankkeet kaynnistyneet,
mm. Helen tai investointipaatos tehty

) / ' Elinkeinoelaman
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YHTEENVETO VIHREAN SIIRTYMAN IN

»» EK:n dataikkunan tiedot suuntaa-antavia, absoluuttisiin lukukuin liittyy paljon epavarmuutta, koska
lahdeaineisto perustuu uutisointiin, yksittaisia hankkeita yli 1100.

» EK:n dataikkunan investoinneista 6 % kaynnistynyt (seuranta aloitettu 2001-), investointipaatos tehty 5
%, keskeytetty 2 % ja loput esiselvitys tai suunnitteluasteella 87 %. Arvioiden mukaan noin viidennes
hankkeista on kaupallisessa kaytdossa ennen vuotta 2029. Suurin osa otetaan kayttoon vasta 2030-
luvulla tai hankkeille ei ole ilmoitettu valmistumisaikaa.

»» Energia-alan investoinnit 2,5-3 mrd. euroa vuosittain. Energiateollisuuden vision mukaan vuonna 2040
energiaan investoidaan 6,9 miljardia euroa vuodessa.

»» Suurimmat odotukset liittyvat maa- ja tuulivoimaan, investointipaatoksia viime aikoina on tehty eniten
datakeskuksiin, tama tasoittaa epasuhtaa puhdasta energiaa tuottavien ja sita kayttavien hankkeiden
valilla, lisaantyva vaihteleva sahkontuotanto edellyttaa lisaa investointeja myos erilasiin kysyntajousto-
ja energian varastointiratkaisuihin.
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YHTEENVETO VIHREAN SIIRTYMAN INVESTC TA

»» Tuulivoima on talla hetkea ainoa tapa, jolla voidaan nopeasti kasvattaa kotimaista uusiutuvaa
sahkontuotantoa, mika on edellytys esimerkiksi vetytaloudelle ja muiden alojen sahkoistymiselle eli
investointeihin liittyy keskinaisriippuvuus tuotannon ja kulutuksen suhteen.

» Vetyhankkeet eivat ole edenneet ja ovat edelleen suunnitteluasteella, hankkeet keskittyvat synteettisiin
polttoaineisiin ns. teknologisten nielujen sijaan, joissa hiilidioksidi poistetaan kierrosta.

»» Asteittain tiukentuva paastoregulaatio (jakeluvelvoite & REDIII) tulee ohjaamaan erityisesti raskasta
likennetta vetypohjaisiin synteettisiin polttoaineisiin (RNFBO) sahkoisten ratkaisujen ohella (BEV/FCEV).

»» Bioenergia-alalla eniten biokaasuhankkeita, Suomen Biokierto ja Biokaasu ry:n mukaan noin 40
biokaasulaitoshanketta on vireilla vuosille 2023—2025, biojalostamohankkeet eivat ole edenneet, biohiilta
hyvin vahan (Taaleri, Joensuu, Carboflex Tampere), etanolin (ST1) ja pyrolyysioljyn (Fortum, GFN) tuotanto
lopetettu.

»» Noin kolmannes EK:n dataikkunan bioenergiahankkeista on jo toteutettu, bioenergian kotimaisuusaste on
korkea (80 %) ja sen rooli korostuu toimitus- ja huoltovarmuuden tukena, saadettavan CHP-tuotannon
alasajo on huolestuttava iimio, mika heikentaa sahkojarjestelman joustavuutta
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